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rоворят
травинка
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"" Разrоваривают ли между собой

растения?
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@ o Что лучше - машина для доро...
или машина для бездорожья?

Один из мноrих.

Российский конструктор

И.Сикорский С ИЗвecпiblМ

американским у
изобретателем
о. Райтом.
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Фаина и Файка

отправляются в путешествие
по Всемирной Сети.

@)
.

Ловить

любимую
станцию

можно и не

надоедая

соседям.
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Бросая в воду камешки,

'ii' смотри на круrи,
ими образуемые...
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Популярный детский -

и юношеский журнал
-
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Выходит один раз
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Издается с сентября .
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИкА САМОДfJ1КИ.

N2 9 сентябрь 2000

в НОМЕРЕ:

ВеЗдесущая 4(Иволrа))

ИН9>Qе.МAJ.Ш.Н

Anлодисм нтыкак M paхаоса...

Вечное движение

с.ветом ДЫШИТ каждая былинка

у СОРОКИ НА ЫJOaE __

Русские в Ам рик 

ПосИдИ Розовоro моря. Фантастич скийрассказ

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕf.ИКОВ

ПYfЕШЕCfВИЯ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

Фаина знакомится с ФайКQЙ

ф,;JИJtа и ф_зйка отправляются в nyr шествие

Инте'И Т-CJIоварик

КQЛЛЕКUИЯ  ЮТ))

 .' !.. : I !",. n  '. ! '_1 .

JJA[И Н3...lIабораТQРНОМ 'dМ 

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАдИОЭЛЕКТРОНИКИ

J ""

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлaraем отмеТWIЪ IUtчество ma-.-ериllJЮ8. а

'I1UOКe первой обложки 00 l1JП1Iбa.мьиoй СИC'few

ме А чroбw мы 3IWIИ ваш возраст, ClIeJШiIтe

noмerкy в СOO'J1М':reТВ)'IOщеА: rpaфе

.Юный техник., 2000 r.
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Дороzи России разве чпlО ленивый не pyzaem.

Но вот ведь незадача в отличие от цивилизованной

Европы у нас шоссе проложить можно далеко

не всюду даже при большом желании. Стоит ли

тянуть автостраду через бескрайние топи,

тундру, расчищать ее затем от снежных

заносов? Не проще ли использовать транспорт,

которому нипочем бездорожье?!
Таким и представляется леzкиu мноzоцелевой
десятиместный летающий катер-амфибия
«Иволzа-2», который разработан сотрудниками
ЗАО «КОМЕТЭЛ» и изzотовлен в цехах

ЦНИИ  KOMETA»в Москве.

2



«По существующей
классификации эта машина

относится к аппаратам типа Б,
а иначе - к экранолетам, -

рассказывает rлавный

конструктор Вячеслав

Васильевич Колrанов. -

Аппарат имеет традиционную

самолетную систему

управления. Обычный полет

происходит на вь.соте

1 - 115 м над волнами,

достиraющими 3 - 4 баллов.

Но при необходимости -

для перелета через мосты,

над участками суши

с застройкой - пилот

может поднимать машину

и выше. переходя

в свободный полет».

Конечно. техника

пилотирования экранолета

отличается от управления.

скажем, автомобилем.

Однако она не HaMHoro

I

СОЗДАНО В РОССИИ

сложнее и доступна

водителю средней
квалификации.
Аэродинамические
исследования и продувка
в аэродинамической трубе
позволили оптимизировать

компоновку экранолета 

использовать наиболее

перспективную схему -

составное крыло. Концевые

части центроплана малоrо

удлинения переходят

в поплавки. Консоли крыла-

складывающиеся.

Поплавки. установленные по

катамаранной cxeMe имеют

продольные и поперечные

реданы. Такая rеометрия

обеспечивает хорошее

rидро намическое

качество.

По бокам кабины

Старт :МPa.tIOJICТL

'- '



ИСDwтatПUI

ИI скованном JlUом

Иркyrcxом
8ОlЮJqWIНJIИ1Це.

ОСНОВНЫЕ

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ

ДАННЫЕ

Максимальный

стартовый вес ................ ЗЗОО Kr

Вес коммер еской
наrрузки ......................... 980 Kr

Вес конструкции ............ 2450 Kr

Экипаж ....................... 1 человек

Количество

пассаж ров................... 8 - 10

Скорость
движения ................ до 240 км/ч
Дальность
при максимальной

коммерческой
наrрузке ........................ 1480 км

Осадка при плавании ....... 0,45 м

Допускаемое
волнение моря ......... до 4 баллов

rабариты (длинаХширинаХвысота):
на марше .............. 15х12,5х4,7 м;

на рулении (консоли
подняты) ................ 15х4,бх4,7 м

4
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расположены два дви....ателя

мощностью по 150 л.с.

дви....атели, оборудование
и электросистема

на «ивол....е-2») использованы

автомобильные -

от автомобиля «80л....а».

Мощность от мотора

с помощью валов

с карданными шарнирами

передается на два

четырехлопастных воздушных

винта изМеняемо....о ша....а

диаметром 1,З2 м,

установленных в кольцевых

каналах. Каналы и ступицы

винтов закреплены

шарнирно на поворотных



....оризонтальных пилонах.

На крейсерском режиме

плоскости враLЦения

воздушных винтов распола-
....аются вертикально.

При взлете и посадке.

в движении по суше

плоскости устанавливаются

наклонно таким образом,
чтобы обеспечить подачу

воздушной струи под

центроплан.

При отклонении щитков

наrнетаемый воздушными

УЧ3C11lИКИ

"CDblTUlI1A.

Подroтовка

1< полету.

.

--

..

СхематмчньdII

вид

 paIIOJ1ета.

.

f&

.

...



винтами воздух под

центропланом и создает

воздушную подушку.

Конструкция «Иволrи-2»

выполнена на 40%

из стеклопластика -

поплавки, кольцевые

каналы, носовой

обтекатель. кабина...

Остальное - из дюралевых

сплавов.

Экранолет может

базироваться как на суше,

так и на воде. И для Hero

не требуется специальных

причалов.

Учитывая сравнительно

небольшую стоимость

машины - при серийном
производстве она будет
стоить не дороже

микроавтобуса. --

«Иволrа-2») может стать

надежным транспортом

для рыбаков, охотников,

туристов, а в некоторь,х

районах использоваться

и в качестве личноrо

транспорта.

Создавалась «Иволrа»,
как это у нас водится,

не без трудностей.
rлавное - не было денеr

на проектирование
и строительство onb'THoro

образца. Поэтому работа
растянулась на добрый
десяток лет. Лишь в 1995

rоду Колrанову удалось

6

добиться финансирования

проекта на одном

из космических

предприятий.
И уже в конце 1997 rода

экранолет практически

был rOTOB.

В aBrycTe 1998 rода

начались ero испытания

в Наrатинской бухте.
Первый этап летных

испытаний осуществлял
сам rлавный конструктор.

Затем экранолет был

перевезен в Иркутск
для обкатки в зимних

условиях на озере Байкал.

Полеты зимой 1999 rода

над озером, закованным

льдом и занесенным

cHeroM, показали,

что «Иволrа»

работоспособна
как летом, так и зимой.

Оrромный интерес

к экранолету проявило

Верхне-Ленское
пароходство.

у них короткая навиrация -

два или три месяца,

а работы - море.

Экранолеты для них -

находка: ведь ледоход,

ледостав, отмели

и скованное льдом русло

реки для такой машины -

не помеха.

Юрнй MAK POB



ИНФОРМАЦИЯ
ТКАНЬ-ЗАЩИТНИЦА. Сотруд-

t-Iики НИИ текстильных материалов

разработали трикотаж. КОТОРЫЙ
способеt-l предохраt-lЯТЬ от элект-

pomart-lИТНbIX излучений. Дело в

том. ....тО CTpykТYpa t-Iеобы....Ноrо три-

КОТ8Жt-Iоrо полотна содержит t-Iаря-

ду с традиционt-Iыми теКСТИЛЬt-lыМИ

t-Iитями и TOt-lКУЮ проволоку из

стальноrо сплава с ВЫСОКИМ со-

дер.жаt-lием t-Iикеля В итоrе кос-

тюм. сшитый иэ такой ткани, отра-
жает до 70 - 90 процентов вред-
t-IblХ излучений.

Новая TKat-tЬ преднаЗt-lачена дпя

защитной одежды onераторов ЭВМ,
радистов, рабоТt-IИКОВ телецентров. .

rЛАВНОЕ. ЧТОБЫ ПОРВА-

ЛОСЬ... Еще ОДt-lа разработка со-

труДt-lИКОВ НИИ теКСТИЛЬt-lЫХ мате-

риалов
- tkat-lblе амортизаторы.

Ot-lИ предназна....ены дnя защиты
....еловека от ударt-lЫ)( нarpузок при

падении с большой высоты.

С этой целью в страховочную

веревку вставляется отрезок тка-

ной леt-lТЫ объеМt-Iоrо ctpoet-lИЯ.

При резком рывке часть вОлокон

этой ленты, иэ.-отовлеt-lны)( в виде

петель. распускаются. поrлоLЦaЯ

знерrию удара.
дналоrичные СИСтемы MOryr

быть ИСПОЛЬЗОВаны и дпя nлаВt-IОЙ

остановки, скажем, rоночных авто-

мобилей, у КОТОРЫХ отказали тор-

моза, а таюке самолетов, которые

по каким-либо причиt-lам ОЧУТИЛИСЬ

за пределами посадОЧt-lОЙ полосы.

ДО5РAJ1ИСЬ И ДО ЗАВТРА-
КОВ. Наконец-то свершилось' Со-

трудники Института питания РДМН

совместно со специалистами 000

-Алазани-Эдем» добрались ДО t-Ia-

учноrо составления рационов
школьнorо питания. Теперь-то уж

учеt-lые обеспечат о:постynлеt-lие в

растущий детский орrаниэм необ-
)(Одимоrо дnя нормальноrо разви-

тия количества калорий и t-Iезаме-

НИМЫХ биолоrических веществ».

Хорошо бы, чтобы завтраки
были еще и вкусными. Впрочем,
рационы имеют 25 вариаttТов. так

что выбрать вроде есть из чеrо...

ЛEr'КИЙ, КАК... КАМЕНЬ?! Те-

перь из базаль1З t-Iаучились делать

даже вату. Кзмеt-lь расплавляют то-

ками высокой частоты, а потом про-

пускают через расплавленную массу

струи Воздуха и облучают ультразву-
ковым полем. Ультразвук повышает
ТОнкость базальтовоrо волокt-IВ. и

вата получается лучшеrо качества

Для ....ero она нужна? /J;1 хотя бы
в качестве теnЛОИЗОЛЯЦИОНt-lorо ма-

териала при строительстве ХОJX)ша
ot-la и тему что совершеt-lt-lО t-Ie 1"0-

РИТ, а вот тепло сохраняет ничуть
не хуже.  eM.t-Ianример. опилки.

МИКРОБЫ ИЗ КОСМОСА ока-

зались ВПОЛt-lе rюлезt-lы на Земле. К

такому выводу пришли доктор 610-

ЛОrических наук И. Улезло и ero кол-

леrи иЭ Иt-Iстmyта биохимии имени

д.Н.баха и биофака MrY. Им при-
ШЛО в rолову npoaнализировать

микробный состав конденсата, кото-

рый о зуетсяt-Ia панелях прибо-
ров орбитальной стаНЦИИ CIIМир. в

результате жизнедеятельности Эки-

пажа В итоrе им удалось обнару-
жить бактерию, которая способна

усваивать такОВ токсичное д.rm чело-

века вещество, как этиленrлико11Ь.

Тот самый, ЧТО ВХОДИТ В состав анти-

фризов, TOPM03t-1ых жидкостей...

Проведя опыты С бактериями-
акосмонавтами-, исследователи

обнаружили, что Они обладают

удивителыюй способностью п()r'ЛО-

щать зловредный этиленrликоль.

перерабатывая ero в безвредные
вещества.

Как имеt-lt-lО эти бактерии <Жазз-

лись на борту космической crat-l-

ции. ВЫЯСt-lить пока t-Ie удалось.

ОДнако ученые ПQлaraют.  TOесли

поискать, то там отыщется и еще

парочка-друrая полезных микроор-
Idt-lиэмов...

ИНФОРМАЦИЯ
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Представьте себя

в концертном зале.

Напряженная
тишина.

И edpY2 она взрывается шквDЛОМ

апАодисментов после выступления

попУЛЯРНОlО певи.а или музыканта.

&

Казалось бы, что в том удивительноzо? для нас с вами ничеzо.

Но, оказывается, физик с вообра..жением ЛIО..жет уловить
в этом некую аналоzию с... Большим взрывом!

Труппа исслеdователеii из СIПА, BeHzpuu и Румынии к такому
заключению и пришла опубликовав недавно обстоятельную
статью во всемирно известном научном журнале «Нейчур».

Итак 2рЯnуЛ шквDЛ аnлодис./иентов.

Что происходит далhше?

Оказывается, это во MHoroM за-

висит от Toro, rде, в какой стране

проходит концерт. Индивидуали-
сты американцы похлопают еще

HeMHoro да и разойдутся. А вот

европейцы, в особенности жители

Восточной Европы, MOryт орrани-

зовать и овацию. Это коrда апло-

8

дирующие начинают как бы само-

орrанизовываться и принимаются
хлопать в такт, синхронно.

Почему так происходит? По-

пытка проанализировать это яв-

ление привела к довольно любо-

пытным результатам. Прежде все-

ro оказалос что математически



модель синхронизации аплодис-

ментов вписывается в так назы-

ваемую модель спаренных осцил-

ляторов. При этом исследователи

выделили в аплодисментах две

фазы. Первая, быстрая, наступает
тотчас после окончания Bblcl)'n-
ления артиста или даже с после-

дними тактами музыкальноrо

произведения. Затем наСl)'пает

очередь второй фазы. Частота

хлопков снижается примерно на-

половину, зато они приобретают
строrую синхронность и Moryт

продолжаться куда дольше пер-

воначальных беспорядочных
всплесков.

«В первой фазе каждый инди-

видуум ведет с бя сообразно
своему темпераменту, настроению
и привычкам,

- отмечают уче-
ные. - А вот Во второй фазе ва-

риации ритмов практически рав-
ны нулю».

Коrда к этому явлению приме-

нили математическую модель

синхронизации, разработанную
япоНским физиком Юшики Куро-
мото, то она показала: если раз-

брос ритмов весьма широк, как

это бывает при быстрых аплодис-

ментах, никакая синхронизация

невозможна. Но стоит лишь темпу

снизится, как в нем выделяется

ведУщая волна. Более Toro, в этих

условиях синхронизация стано-

вится практически неизбежной.

«Возможно, мы имеем перед
собой наиболее наrлядный при-

мер синхронизации ритмов в

природе,
- замечает по этому

УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

поводу преподаватель приклад-
ной математики в Корнельском
университете, профессор Стивен

CTporaT. - Но вообще синхрони-

зация в природе
-

далеко не

редкость. Первое, что мне прихо-

дит в rолову,
- мысль об орrани-

зованной работе мноrих тысяч

клеток пейсмейкеров в cepдц 

каждая из которых порождает
свой электрический разряД».

Более Toro, синхронизация во-

обще присуща природе, и не

только ЖИВоЙ. Например, rоллан-

дский математик, механик и аст-

роном Христиан rюйrенс, живший
в XVII веке, отмечал, что колеба-

ния маятников в нескольких ча-

сах, висящих в одной комнате

довольно скоро приходят к еди-

ному ритму. Сам он, кстати изоб-

ретший маятниковые часы, объяс-

нил их заrадочное поведение тем

обстоятельством, что вибрации
передаются по стенам помещения

и в конце концов приводят маят-

ники в резонанс.
Но может ли сам собой навес-

тись порядок в комнате подрост-

ка, rде царит известный беспоря-
док? Вы скажете, что навряд ли,

если, конечно, в СИl)'ацию не

вмешается некая высшая сила в

лице, например, мамы, которая

произведет rенеральную уборку
или заставит сделать то же сВое-

ro сына.

О том же вроде rоворит и вто-

рой закон термодинамики, кото-

рый в общем случае rласит, что

энтропия, то есть мера беспоряд-

9



ка, может только увеличиваться,
но не уменьшаться.

И тем не менее, недавно уче-

ные всерьез задумались о том,

как при некоторых условиях хаос

все-таки можно повернуть
вспять...

«Вспомните хотя бы, как обра-
зовалась наша Вселенная, - пи-

шут авторы статьи. - После

Большоrо взрыва в ней царил на-

стоящий хаос. Однако со време-

нем все самоорrанизовалось или

структурировалось: из беспоря-
Дочноrо облака частиц и излуче-
ний образовалась материя, затем

из нее конденсировались первые

rалактики, звездные и планетные

системы. Наконец, образовались
сами планеты, на которых, в свою

очередь, зародилась высшая фор-
ма самоорrанизации - жизнь и

даже разум. (По крайней мере,
хотя бы один наrлядный пример

тому мы имеем перед rлазами.)>>.
Как это моrло произойти?

Люди верующие rоворят, что тут
не обошлось без чуткоrо руко-

водства всемоrущей руки Все-

вышнеrо.

Ученые-материалисты пытают-

ся отыскать иное объяснение.

Они полаrают, что природе при

некоторых условиях все-таки

свойственна самоорrанизация. В

любом беспорядке, хаосе есть

своя скрытая структура, надо
только суметь ее обнаружить.
Вспомните хотя бы хрестоматий-
ный пример из математики. Лю-

бую кривую можно разложить на

10

ряд rармонических составляющих

и описать их формулами. Стало

быть, в мире заложено скрытое

стремление к порядку, как в том

примере с аплодисментами.

«Впрочем, - пишут авторы
статьи в «Нейчуре», - можно в

заключение отметить, что синхро-

низация аплодисментов длится не

так уж долrо и может быть вско-

ре нарушена. Но через некоторое

время ритм синхронизуется сно-

ва. И так происходит несколько

раз. Синхронизацию нарушают

энтузиасты-анархисты, которым
совместные аплодисменты кажут-

ся недостаточным выражением их

BocTopra, и они пытаются навя-

зать толпе свой ритм. Но вскоре

всеобщий порядок застаВляет и

их подчиниться»...

«Ритм аплодисментов может

подцерживаться весьма долrо лишь

при полном отсутствии в зале ЭНIУ-

зиастов, - добавляет один из ав-

торов статьи - И. Барабаси, с

большим трудом эмиrрировавший в

1983 roдy из Румынии. Уж он-то

помнит, какими овациями был вы-

нужден наrраждать румынский на-

род диктатора Чаушеску и ero се-

мью. - Так что если бы Вселенная

была действительно творением
rосподним, то в ней бы не проис-

ходили время от времени взрывы

сверхновых, столкновения rалактик

и прочие безобразия. А так в при-

роде, похоже, существуют свои

анархисты»...

о. СЛАВИН

ХудожнИk ю. САРАФАНОВ



Бросая в воду КtL'Нешкu,

смотри на Кру2и,

и.ми образуемые...

Козьма Прутков

EL\\10E
в\Л)\(Е\1

Известно, что масло с водой не

смешивается. Этим, к примеру, ши-

роко пользуются в энерrетике. В

трансформаторах предусмотрено,
что проникающая туда влаrа скап-

ливается отдельно от трансформа-
TopHoro масла на дне бака, не

портит изоляцию обмотки и леrко

удаляется через кран-пробку.
Друrой пример такой MHoro-

Рис. 1. Молекулы жидкости иеrrpe-

pw1JHO 141 Х801llЧескн neремещаютса

(это двюкetlliе 1i81bl8aeYCA Броуно-
ВЫМ по имени откры.вшеro ero в

1817 юду 8ИfЛJIiм:кoro ботаника

Броуна). Ре льтируюmeeво:шeit-
tтвие их толчков Н8 постороннюю

частицу ОТЛИЧНО от нуля (8) Н пере-

мещаетсА ПО  .1JУЧайнонзипаrooб-

разной "фaetпOрнн (б).

.-
,:,

.

.

...

\
.......

фазной системы - коктейли. В

них каждый компонент занимает в

станине свое место. Явление тоже

всем до банальности знакомое. Не

потому ли мало кто задумывается:
а что там происходит на rранице

разнородных сред?
Между тем rpynna сотрудt1ИКОВ

Физическоrо института им.

П.Н.Лебедева под руководством

"-,
....-..... ",
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"
f

а

.
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Рис. 1. Кan.лй маСЛа пк бы -lПIскr.. над

IlOВepxнocтыo ВOДW., не (:меШИ88JIСЬ t: ней

(а). А l'pOМOЗ.lWIе молеку.nw ю.ua. умень-

lU.IOIЦIIe поверхностное lIIТSDКеиие ВOДW,

образуют довольно ПрочН)1О ПOIIeрхност-

НYJO пленку. которую мы и используем.,

ПУCUJI мыльные пузыри (б).

Юрия (тойлова заинтересовалась
именно этими поrраничными обла-

стями. Правда, использовали они

для экспериментов несколько

иные, чем в коктейля составляю-
-

щие. Это фтористые, фторуrлерод-
ные соединения, вода, камфара.
этанол, бензол и некоторые друrие

.* $, ... .......... 1 4 ......

--.,.- -

. . . . '1

вещества. Все эти несмешивающи-

еся жидкости обладают различным

давлением насыщенноrо пара, ско-

ростью испарения и величИНОЙ

nOBepxHocTHoro натяжения.

Исследователи установили, что

при особых условиях в таких «кок-

тейлях» самопроизвольно образу-
ются «капли» и «кольца» из веще-

ства одной из компонент, которые

начинают неоrрани енно долrо

вращаться в вертикальной плоско-

сти. В отдельных случаях такие

кольца вращаются и в rоризон-

тальной плоскости, причем вслед

за ними те же движения MOryт вы-

полнять И леrкие бумажные кораб-
лики, опущенные в кювету. Все

описываемые движения происхо-

дят довольно медленно, со скоро-
стью порядка сантиметров в се-

кунду, а оцениваемая мощност 

необходимая ДЛЯ поддержания

вращения,
- около одной стоты-

сячной вала. Для rэС, пожалуй,
маловато, так ведь и масштабы-то

атомные, не правда ли? Кроме
Toro, наблюдается непрерывное

волнение жидкости, дрожание

воды и друrие феномены.
Особенно удивительным, наво-

дящим на фантастические предпо-

Рис. 3. Иснарен:ие - сложныА

naтнстическиА процесс. ом со-

npoвoжл.аf'fCJI не толыю вылетом

из JUШКОС'ТН быстрых молекул"

но н обра1НЫМ «нырянием.. недо-

статочно ЭНepпtчНWX. В rpанич-
ном слое во:щух

- ЖИдКОС11t эта

.сумато"а.. может ПрН-

водить к неООwчнLIМ

результатаМ.



ложения, представляется поведе-

ние на поверхности воды двух раз-

ных капель: перфтороктана C
8
F
18

и дибутилфталата C
6H,(COOC/fHg)2'

подкрашенноrо красителем. Вот

изложение опыта словами изобре-
тателя.

«Капля C
8
F
18
или ДБФ на повер-

хности воды принимает линзовую

форму и не двиrается. Но если в

широком открытом сосуде каплю

C
S
F
1B
объемом приблизительно 0,1 см]

и такую же каплю ДБФ поместить

на поверхность воды на расстоя-
нии З - 4 см друr от друrа, то

капли этих химически инертных

жидкостей сближаются и начина-

ют в течение нескольких минут
интенсивно взаимодействовать в

сложном физическом процессе,

похожем на поведение живых су-

ществ, с трепетной дрожью при-

ближаясь, сливаясь и разделяясь,
с выделением пленок и образова-
нием новых капелbw до полноrо ис-

парения одной из жидкостей. Ку-
сочек льда на воде замедляет или

совсем прекращает взаимодей-

ствие капель».

Что это было? Фраrментик ка-

кой-то неизвестной жизни? Все

Рис. 4. Поверхностное наткж.ение деА-

ствует одинпово иа пlO6oй элемеtп 00-

вq»хности. Поэтому инточваи. нетЛJI? по-

мещенная в мыльную 1L1енку, натиНYJ)1O

на ПРОВОJЮчное КОЛЪЦО, не НСПLrП.lUет

иикакоrо 8О:JДeiiствИJI. Но если разру-
mить ее аиyrpн петли, то сн.лы DОверхно-
CТНfWO иатяження немедленно р8C'ПIнyr

ее в правильную окружность.

,

необходимое имелось: уrлероД,

воДород, кислород воды. Правда,
непонятно -- к чему тут фтор?
Впрочем, подождем дальнейших
исследований -- зачем rадать.

-- Так что же? --

спросит

изумленный читатель. - Новый

перпетуум м06иле? Источника

энерrии нет, а движение -- пожа-

луйста?!
Ну почему же нет источника? А

окружающая среда? Скажем, если

соорудить трубу от жаркой Сахары
до холодных вершин Атласских

rop, разве в ней не возникнет тяrа

для вращения пнеВМОlYрбины? Вот

и в зтих опытах TeMnepalYpa жид-

кости BcerAa меньше, чем у пара

над ней. Эта разница составляет

ничтожные доли rpaдyca, но -

она есть! А раз есть наrреватель и

холодильник" то почему бы не

быть энерrии?
Значение этих работ трудно пе-

реоценить. Взаимодействие жид-

костей иrрает оrромную роль в

функционировании клеточных

мембран, в процессах самореryля-

ции, специализации клеток, в дру-
rих тонких явлениях на rраничных
слоях нанометровой толщины, rде

состав и плотность частиц меняют-

ся на несколько порядков. Как зто

часто бывает, эксперимент значи-

тельно опережает теорию, разра-
ботка которой может привести к

совершенно новому пониманию

термодинамики сложных неравно-
весных систем. Даже таКИХ1 как

человек.

А с законами сохранения
--

все в порядке. Они стоят непоко-

лебимо.

rеоРI"ИЙ ЧЕРНИКОВ

XJ'до.ж.нИК В. КОЖИН



Еще в 1923 zoдy известный советский биО"IОl

А.r.!урвич обратил внимШlие на «живой свет» -

слабое ультрафиолетовое UЗЛ)'"'lение клеточных

тканей. Наблюдая за двумя луковицами,
положенными блшко dpyz К друz,; но так, чтобы

они не соприкасались между собой, исследователь

обнаРУЖUЛ!J что одно растение на расстоянии
способно стuмулироваmь друzое. Ученыii предположил,
что такое воздействие осуществл.яется

посредством та" называемых митоzенетических

лучей, которые составл.яют основу ультрафиолета.
Долzие юды реШlьность этих лучей nодвеРZШlQСЬ
СlJМнению, а CllМa идея НШlичllЯ биОЛОluческих

или MumOZeHemu.,eCKUX полей предавалась Qнафеме.
Сеzодн.я блшодаря появлению

высокочувствительноzо эксперш.енталЬН020

оборудования положение UЗJНенUAОСЬ.
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Оказалос что свет действи-
тельно излучается всеми без ис-

ключения ЖИВЫми клетками. Бо-

лее Toro, выяснилось, что спектр

излучаемых частот rораздо шире,
чем предполаrалось ранее, и зах-

ватывает часть диапазона види-

Moro света. Правда, интенсив-

ность потока фотонов столь мала,

что наблюдать ero невооружен-
ным rлазом невозможно, в отли-

чие от свойственной некоторым

орrанизмам (например, светляч-

кам) биолюминесценции.
Биофотонное излучение не-

сравнимо слабее. Чтобы вы моrли

наrлядно представить себе, о

сколь ничтожном свете идет речь,

скажем, что наблюдение ero

сравнимо с яркостью свечи, рас-
положенной на расстоянии 20 км.

Понятное дело, чтобы зареrист-

рировать подобное излучениеl не-

обходимы специальные приборы -

фотоэлектронные умножители.
Тем не менее, излучение было

открыто и привело к созданию

новой научной области -- био-

фотонноrо анализа. Дело в том,

что реrистрация и изучение
зтоrо излучения может

дать важную ин-

формацию о со-

стоянии клеток.

t

.1.

в ОЖИДАНИИ СЕНСАЦИИ

Впервые об этом заrоворили в

70-е roAbl хх века сотрудники ка-

федры биофизики MOCKoBcKoro

rocYAapCТBeHHoro университета

под руководством доктора биоло-

rических наук Б.Н.Тарусова. ( по-

мощью пеРВЫХ1 еще несовершен-

ных фотоумножителей им удалось

установить, что светится каждая

клетка, любой opraH живоrо opra-

низма, начиная от проетейших и

кончая человеком. Ученые даже

шутили, что теперь они познали

rлавную тайну святых: тот нимб,
что изображается на каждой ико-

не, является Bcero лишь визуали-

зированным изображением сверх-
слабоrо свечения, свойственноrо

нашему rоловному мозry.

"., ,

Коrда специализированное ОКБ

KpacHoAapcKoro научно-исследо-
вательскоrо института сельскоrо

хозяйства выпустило первые комп-

лекты промышленной аппаратуры

для исследований сверхсла60rо
свечения растений, ученым при-

шлось соrласиться с удивительной
прозорливоетью американскоrо

писателя У.Фолкнера. Как он был

точен, подметив однажды: «...и

опускается ночь, и только слабым

светом упорно дышит напоенная

днем былинка и лист, задерживая
на земле тихий свет».

Конечно, сотрудники Красно-
AapcKoro института земледелия
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проводили свои исследования

вовсе не для TOrO, чтобы подтвер-

дить инryицию литераryрноrо re-

ния. Они установили, что в мемб-

раны зеленых телец каждой рас-
тительной клетки вмонтированы

молекулы хлорофилла. Так вот,

оказывается, он способен не

только превращать солнечный

свет в знерrию для развития рас-

тений, но и часть накопленной

знерrии отдает в окружающее

пространство.
Зачем зто надо? Профессор

Тарусов предположил, что таким

образом каждая живая клетка

сиrнализирует окружающим, все

ли с нею в порядке. Это удалось

подтвердить на опытах с листья-

ми и корешками хлопчатника.
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Оказалось, если растение здоро-

во, то и свечение ero достаточно

яркое. Но стоит ему заболеть, на-

пример вилтом, как характер све-

чения тут же меняется. И опас-

ную болезнь таким образом уда-
ется распознать на 1 - З-й день

заражения опасным rрибком, в то

время как внешние признаки по-

ражения проявляются лишь через

две недели, Korда уже все поле

может быть заражено.

.,

, 

.

, "
.

Аналоrичным образом можно

определить приrодность тканей

для пересадки, провести по свече-

нию экспресс-анализ крови и т.д.

Эти методы уже используются в

отечественной медицине.

Д вот какое интересное при-
менение сверхслабому свече-

нию нашел сотрудник Между-
HapoAHoro инстюyrа биофизи-
ки в ropoAe Нойсе (rермания)
Фриц Альберт Поп, разработав-
ший методику измерения био-

фотонноrо излучения.

Измерение количества све-

та, испускаемоrо различными

продуктами питания, показало,

что у парниковых помидоров

интенсивность биофотонноrо
потока существенно ниже, чем

у томатов, выросших на воль-

.

Так проявл"еr себlil с::вер"слабое
свеч живой ткани

8 ультрафмолетоаых лучах.



ных rрядках. дналоrично яйца, полученные от сель-

ских несушек, испускают фотоны куда активнее, чем

яйца инкубаторских кур с промышленной птице-

фабрики. Между тем самый тщательный биохи-

мический анализ этих продуктов не показывает

никакой разницы.

По мнению исследователя, в настоящее вре-

мя точно известно, что любое изменение в

системе, структуре клетки тут же отзы-

вается на интенсивности биофо-
TOHHoro излучения. Это каса-

ется и продуктов пита-

ния. Если в них хоть

что-то меняется, не

на биохимичес-

ком, а на внут-

pиKлeToчHoM

уровне, биофо-
тонное излуче-
ние тотчас дает

об этом знать.

Еще один,

несколько нео-

бычный пример,

подтверждающий,
что биофотонный анализ спосо-

бен реrистрировать значительно

более тонкие нюансы, чем повсе-

местно принятый биохимический

метод, показало сравнение уксу-

сов, производимых по старинной
технолоrии, и современных. Ока-

залось, что первые демонстриру-
ют rораздо большую биолоrичес-

кую активность, нежели вторые.

В Международном институте

биофизики проведены сравни-
тельные исследования мноrих

продуктов питания и составлены

эталонные rрафики. Любое от-

клонение от них, как показывает

.
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Художни.к ю. САРАФАНОВ

Схема )стаНОВКИ9 в "ОТОJЮ. впервые

было .uperиcrpИJЮ88ИО сверхслабое
печеппе корешков roроха в \1rY.

Цифрами обозначены:

1- фотоумпожитель; Z - cтeLrlo; 3 -

подачu 80ды дЛJI ОХЛlUlЩенни ycтaJt08-

хн; 4 - светонепроИIIIШемый корпус

"рибора; 5 - термостат; 6 - 3Jlacrpo-

НП'реватe.rrьны1l 3.'1емент; 7 - IICслел,у-
емые рЗC'ТflOUl; 8 - ЗJletnpИЧ«1OOf пр-

мометр.термооара; 9 -

орозрачиаll

к..,ПIU.

з
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практика свидетельствует об

ухудшении продукта на внутри-
клеточном уровне.

Биофотонный анализ также

позволяет измерять способность

к прорастанию тех или иных се-

мян. Никакими друrими способа-
.

ми проверить качество noceBHoro

материала столь надежно не уда-
ется. Приблизительные данные

получали при контрольном про-

ращивании какой-то части из

данной партии семян. Но зто до-

вольно длительный процесс и,

как показывает практика, не та-

кой уж надежный.

Если практическое Использо-

вание биофотонноrо анализа

можно считать фактом уже

свершившимся, то теоретики по-

прежнему продолжают спорить

относительно механизма излуче-
ния «живоrо света» и ero назна-

чения.

По мнению Фрица Альберта
Попа, излучаемые клетками фото-
ны являются носителями инфор-
мации о ее состоянии. Таким об-

разом она как бы «переrоварива-
ется» со своими сородичами, да-
вая им знать об изменениях сво-

ей внутренней структуры, непри-

ятностя болезнях и даже планах

на будущее.
То есть посредством слабоrо

фотонноrо излучения клетки об-

щаются друr с друrом, обменива-

18

ются посланиями. И таким обра-
зом получают возможность коор-

динировать свои действия.
И хотя Поп, по существу, при-

шел к тем же выводам, что и ис-

следователи М[)', высказанная им

rипотеза вызвала немало споров
в ученой среде. Ero оппоненты не

видят пока оснований приписы-
вать фотонам, по крайней мере в

данном конкретном случае, спо-

собность передавать информа-
цию. Скептики склонны считать

что излучаемые фотоны - Bcero

лишь побочные продукты обык-

HOBeHHoro обмена веществ, KorAa

излишняя энерrия, получаемая

электронами тех или иных моле-

кул и атомов, просто сбрасывает-
ся в окружающее пространство в

виде cBeToBoro излучения. В об-

щем, этакий «световой шум», И

ничеrо более.

Однако у Попа есть свои контр-

apryMeHTbI, опирающиеся на изу-
чение характеристик фотонноrо
излучения. Эксперимент ыпоказа-
ли, что оно обладает СВОЙСТВОМ

коrерентности. А под нею, как из-

вестно, принято понимать способ-

ность фазовой характеристики

излучения сохранять стабиль-

ность на протяжении длительноrо

периода времени.

При HeKorepeHTHoM свете,

идущем, например, от обычной

лампы накаливания, фаза меня-

ется хаотически, стабильность

излучения может сохраняться
лишь в течение очень KopoTKoro

времени - не более нескольких



наносекунд. При этом, конечно,

не может быть и речи о переда-

че какой-либо информации.
И ное дело

- KorepeHTHoe свето-

вое излучение. В технике с по-

мощью лазеров уже осуществля-

ется трансляция сиrналов по

световолоконным каналам связи.

Так почему же не предположить,
что природа в очередной раз

опередила нас, создав подобную
систему связи HaMHoro раньше?

Иными словами, Поп считает,

что если бы биофотоны были яв-

лением случайным, побочным

продуктом внутриклеточноrо об-

мена веществ, то и изменение

амплитудно-фазовых характерис-
тик TaKoro излучения также отли-

чалось бы случайностью, хаотич-

ностью. Существование же упоря-

доченных колебаний заставляет

думать, что биофотонное излуче-
н ие используется для информа-
ционных передач. Природа ниче-

ro не делает зря...

 c 
tJ/UUIi.. ·

Конечно, для полHoro торже-

ства rипотезы Попа необходимо
не только твердо установить на-

личие естественных биолазеров в

клетках, но и расшифровать хотя

бы некоторые из передаваемых
клеткой сиrналов. Работа эта не

из леrких, поскольку придется

анализировать весьма слабые

сиrналы С микроскопическими
изменениями.

Но если такие доказательства

существования коммуникацион-
ных систем в клетках будут обна-

ружены, это произведет сенсацию

в науке. Ведь TorAa придется,

кроме Bcero прочеrо, признать,
что клетки обладают и зачатка-

ми... разума. Как иначе объяс-

НИт что на каждое изменение

окружающей среды клетка реаrи-

рует посылкой соседям тех или

иных кодированных сиrналов?.

В общем, причин для споров

тут еще немало. Однако уже се-

rодня понятно, что источник био-

фотонноrо излучения находится в

структуре ДНК клетки. А именно

reHbl, как известно, являются

важнейшими носителями инфор-
мации на биохимическом уровне.

...К сказанному остается доба-
вить, что о возможности переда-
чи информации живыми клетками

посредством световых сиrналов

еще лет пятнадцать тому назад

rоворил и известный наш иссле-

дователь, академик В.П.Казначе-

ев. Он тоже опирался на экспери-
ментальные данные. KorAa одна

колония микробов, отделенная от

друrой стеклянными стенками ча-

шек Петри, реаrирует на события,

происходящие у соседей, как

объяснить эту реакцию, если не

существованием своеобразной
световой «морзянки», позволяю-

щей наладить информационную
взаимосвязь между колониями?.

ОлеrСЛАВИН

19
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РА capOt< СDJlQКи,

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ECIЪ ли Л:Н... БF.Д;Ы?

UIHpoKO нзвестно, что МНОl'Ие жи-

вomыe как бы ИllТyНТИ8НО чувствуют

прнближение СТlfхиitноro бедствия.
Вот ведь в китаЙСКОМ roроде Найчэн

за несколько дней до начала земле-

трясения завыли собаки., кOIDКИ стали

ск.рестнсь В двери и "роситься на ули-

цу, а птицы треlЮJКНо заметалис.

между деревьями...
Их поведение иастолько всех по-

раэнло., что БыJIo решилн эвакуиро-
ва.... ЖlПелей. И KOl'na rpяиула сти-

хия, от нее пострадало лишь не-

CKOJlbl(O человек, не поверивших «жи-

вым прнборам .
Это произошло в 1975 ro.цy и под-

ТОЛlКН)'ло специалистов к мысли.. что

жи80тныe МOIY" lJOCJ1YЖИТL своеобраз-
ными .сейсмоrpaфами .на показаиия

которых можно положиться. однако

roд сnyC'nl сильнейшее землетрясение

внезаmо УИlf1Пожило соседний ropoд
Тайшаиь. ПОПlбло не толыro 650 ТLlC.

человек, ио и несчетное количество

животных. Orчеro же онн не почув-

ствовали приближения беды?
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Отвечая на этот вопрос, ученые
высказали разные предположения.

«Животные скорее Bcero npедчув-

ствуют rpидущее землетрясение либо

m повышению в атмосфере ствтнчес-

KOro злектричecтwа. злектрнзующеro

их wepcть, либо 00 У)ЮВНJO элetcr'JЮмar-
НJП1IЫХ сиrнaлов сверхнизкой частоты,

которые они мuryт услышать, - пола-

пет профессор Билл Мanaйер из

ЛОlfДоискоro университета. - Однако

далеко не ВСем присущ дар замечать

эти снmалы....

Дрyroй ученый, яlЮИСКНЙ профес-
сор МИТИЦУКИ Ота, предположил, что

в opraннзме особо чувствительных жи-

ВO'Т1fWX прнсyrcтвует некий .reH беды-.

для проверкн своей Пlпотезы он подо-

Орал две rpynпы ПОДОПЫТНЫХ живот-

ных из кошек и собак. .слышащих*,

,)емлеТРJlсения и дpyrнx - НЗ иечув..

ствитедьных к ним.

Теперь исследователь .:Iанит пuис-

ком различия в reниом аlDlарате тех и

дрyrиx, надеяс. в конце КОНПОВ вwя"

вить. «reH землетрясений.. Если это

удастся. ПОЯВИТСR надежда вывести

породу ЖИВЫХ сейсмоrpaфов, которыР

бу.цyr исправно npe.цупре.ждать, людей о

J'P'ЩYЩИХ сейсмических катаклизмах.

ЗЕМНОЕ ЯДРО
НЕ ТАК УЖ rорячо

Температура ядра наШеЙ планеты

составляет примерио 4500 - 5000 rpa-

дусов, а не 6 - 7 ТЫСЯЧ, как БЫJIО npи-



ЮIТO считать до сих пор. К такому вы-

воду пришли ис=с.ледователи из нталь-

инскоro ropoда Триест. rрyпnа reофи-
зиков смоделировала с оомошью ком-

пьютера условия, которые MOfyJ' суще-
ствовать в земных недрах на I'лубине в

несколько тысич Кll.l0MeтpoB при rи-

ralПСКИХ давлениях, превышающих 3

МЛJt. атмосфер. Проанализировав, в

каком СОСТОЯJtии может I1РИ этом нахо-

ДИТЬСИ железtюe идро, uни и прИUJЛи к

выводу, что недра холоднее, чем нам

казалось ранее.

Проверить nmoтeзу I1РЯМЫМИ изме-

реНИЯМИ невозможно. Но все же иссле-

дователи l1ьпаютса найти доказатель-

ства косвенными способами, изучая

характернстики сейсмических волн,

произающих ядро манеты при силь-

ных землетрисениях или извержениях

вулканов.

ЛОВУШКА

ДJlЯ НЕЙТРИНО

Неподалеку от rpеческоro ropoдa

Пилос, в самом I'лубоком месте Сре-
диземноморьн, IЮД мноroки.l0Метро-
вой толщей воды вырос уникальный
комплекс. Ero 12-этажные башни, по

своей совокупной высоте превосходя-
щие Эйфелеву, ИВЛЯЮТСИ элементами

rиrантскоro подводooro телескопа дли

.улавливаJtИИ мельчайwих частиц -

нейтрино.
.Сеть Нестора. - так назвали

rpандиозиую IЮдаодную систему -

доткна заработать осенью. Уже соору-

жен сам телескоп, на морском дне ус-

тановлено сложное и дороroc1'Оищее

электронное оборудование, смонтиро-
ван ЦflIТP сбора информации, откупа
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она будет передаватьси по ОIП'ИКО-IIO-

поконным кабелям на береr.
для чеro же сооружяетсИ :па ..сеп,..

и почему так rлубоко под .одой? Уче-

ные полaraют, что Вселенная возникла

в результате .Больworo взрыва при-

мерно 15 млрд. лет назад. Он и поро1IИЛ

бесконечно малые частицы иейтрино,
миллнарды которых с тех пор со скоро-

стью света ПРОНОCIIТCИ через ие.ввест-

ные нам nлактики.. неси на себе O11Ie-

чаток времен рожаения Вселенной.

И хоти не видимые нами нейтрнно
nOCТORИIЮ окружают нас - в одном

кубическом саtrПtметре ИХ, по подсче-

там, около 900, - подобttaЯ информа-
ции еще НИКОl'да не попадала в руки

ученых!
В прошлом ученые пытались 4tПОЙ-

мать*, нейтрино, например, в шахтах,

"Де дoбwвалн золото. Однако их так и

не удалось уловиrь.

Размещение охотищеlUCА за неит-

рино ПП1UПCкоro телесlКОl1а на боль-

шОй rлубиие оод водой заметно облеr-

чает зry 38д8чу: сквозь толщу воды

сюда не проникает солнечная радиа-

ция, мешающаи приборам обнаружить
эти мельчайшие частипы.

РОССИЯ

УМЕНЬШАЕТСЯ...

и не только в ЧИСЛенности населе-

нии, как 00 этом пиwyr все средства

массовой информации, но и IЮ терри-

тории. Только не спешите в этом обви-

нять коварных соседей.

Ученые установили, что ИJ-за П8-

чавшerocи всеобшеro потемення бере-
1'3 росснйскою Севера стали разру-
шаться. Ежеroдно от береroвoй ЛННIDI

отламывается от 2 до 40 м суши. Да

добро бы просто пустынной. Между
тем в воде уже оказалос.. иескоJП.КО

маИКО8 и Мете0ст8нциit. Кроме 1'01'0, в

Северном ЛедОВИТОМ океане нечеЗJЮ

несКОЛЬКО островов
- их попросту раз-

мыли волны.

21
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Читаешь иностранную прессу, смотришь филь.мы,
и складывается впечатление, что в Соединенных
Штатах Америки все почти поzоловно

убеждены: что ни сделано в .мире выдающеzося
все сделано американцами.
Однако Америку, заметим, создавали эмиzранты
всех стран мира. Эта страна вот уже
на протяжении более двухсот лет являеtпся

...

OZ 'HblMчеловеческим пылесосом, которыи

засасывает к себе всех полезных
..,

еи специалистов.

Можно с п лной уверенностью утверждать,
что каждая нация, каждый народ Земли внесли

свои вклад в ст новление и развитие
..,

американскои на ки и техники, становление

ее промышленностu. MHOZO сделала и Россия.

Давайте посмотрим, что же привнесли
в развитие Америки наши соотечественники.

Среди них отметим таких выдающихся
представителеи России, как авиационный
конструктор И.И. Сикорский, ученый
и изобретатель в области электроники
В.К.Зворыкин, физик
и астрофизик r.A.raмoв,
ученый-экономист В.В.Леонтьев.
Расскажем О них поподробнее.
22
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Начнем с Иrор Ивановича
Сикорекоrо.

Ему Америка обязана не только

созданием транспортной и пасса-

жирской авиации в том числе и

самолетов-амфибий, но и полету

nepBoro в мире вертолета.
В России помнят Сикорскоrо по

первым, созданным им, тяжелым

самолетам «Русский витязь»,

«Илья Муромец», поднявшимся в

воздух В 1913 - 1914 rодах.

Прибыв в Америку в 1918 roдy 
после мноrолетних мытарств он

создал в 1923 roдy компанию

«5icorski Air Епgiпееriпg», rде за-

нял должность вице-президента.

Ero первым самолетом в Америке
стал S-29A. По существу, это был

модернизированный «Илья Муро-
мец».

Эксплуатация этоrо самолета

несколько укрепила финанссвое
положение Сикорскоrо. Однако он

с сожалением обнаружил, что для

,

ДОСЬЕ.ЮТ 

Америки время тяжелой транспор-

тной авиации еще не пришло. И

потому ему пришлось разработать
несколько самолетов леrкой авиа-

ции. В этот период им были со-

зданы самолет-разведчик 5-31,

пассажирский самолет 5-32jr ави-

етка 5-33. 3начительно позже по-

явилась целая серия самолетов-

амфибий - от самой малой моде-

ли 5-34 до MHoroMoTopHoro пасса-

жирскоrо авиалайнера 5-42.

Именно на амфибиях Сикорско-
ro началось становление TaKoro

флаrмана американскоrо nасса-

жирскоrо воздушноrо флота, как

фирма «Пан-Америка».
Однако успех И.Сикорскоrо еще

впереди.

Первый американский экспери-
ментальный вертолет V5-300, со-

зданный Сикорским, оторвался от

земли 14 сентября 1939 rода. По

существу зто был модернизиро-
ванный вариант ero nepBoro рос-
сийскоrо вертолета, созданноrо

еще в июле 1909 rода.

Вскоре последовал заказ на ар-
мейский вертолет связи и наблю-

дения. Двухместный 5-47 был ro-

тов в декабре 1941 rода и стал

первым вертолетом, запущенным в

крупносерийное nроизводство. Он

был единственным в антиrитле-

ровской коалиции, принявшим

участие во Второй мировой войне.



i

После ВОЙНЫ Сикорский пост-

роил универсальный 5-51, широко

применявшийся как для военных,

так и для rражданских целей.

С покупки лицензии на 5-51 на-

чалось развитие вертолетостроения
в Великобритании, а на 5-56 - и

ВО Франции.
Последним вертолетом, постро-

енным Сикорским до ухода на

пенсию, стал 5-58, поднявшийся в

воздух в 1954 roдy. Кроме СШ 
этот вертолет строился в Великоб-

ритании, Франции и Японии. Он

по праву считается лучшим верто-
летом nepBoro поколения.

Скончался Иrорь Иванович в

1972 roдy в rороде Истоне, штат

Коннектикут.
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Владимира Кузьмича 3воры-
кина, российскоrо ученоrо, разра-
ботчика и изобретателя мноrих

электрических систем, можно с

полным основанием считать отцом

американскоrо телевидения.
Именно он первым в мире запа-

тентовал систему передачи теле-

визионноrо изображения на рас-
стояние.

Родился Владимир Кузьмич в

древнем rороде Муроме Влади-
мирской ry6ернии. Окончив в род-
ном rороде реальное училище, он
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в 1906 roдy ПОСIУПИЛ в Петербурr-
ский университет. Откуда вскоре

переходит в Технолоrический ин-

ститут. Здесь знакомится с про-

фессором Б.Розинrом, в то время

уже известным автором работ по

электронной передаче изображе-
ния на расстояние. Впоследствии

Зворыкин часто вспоминал свои

долrие беседы с Розинrом. После

окончания с отличием Технолоrи-

ческоrо института в 1912 roдy

Зворыкин продолжает свое обра-
зование в Париже под руковод-

ством известноrо физика П.Лан-

жевена. Первая мировая война

прервала эти занятия. Зворыкин
был призван в войска связи. С

началом революции с большими

осложнениями он эмиrрировал из

России, а в 1919-м переехал в

США. Обосноваться в Нью-Йорке в

первые rоды ему помоr русский
посол Б.Бахметьев.

В 1923 roдy, работая в фирме
«Вестинrауз-электрик» в Питсбур-
re, он подает свою первую заявку

на электронный передатчик изоб-

ражения с использованием Jлект-

ронно-лучевой трубки. Эта систе-

ма позволяла передавать и полу-

чать телевизионное изображение
чисто электронным способом. ис-

пользуя развертку изображения
без применения механики.

Это было мировым достижени-

ем, идея KOToporo, как постоянно

подчеркивал Зворыкин, принадле-
жит Розинry.
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За приоритет в создании элект-

pOHHoro телевидения боролись
одиннадцать претендентов. Борь-
ба была ожесточенная. А лишь в

конце 1938 rода Зворыкин полу-

чает патент.

Чтобы осознать значимость

этоrо достижения, достаточно ска-

зать, что целый ряд аналоrичных

систем патентовались в США, Ве-

ликобритании. СССР, Франции, rep-
мании, Японии. Однако авторы
этих разработок в силу различных

причин либо скрывали некоторые

важные элементы своих патентов,

либо использовали неустоявшую-
ся терминолоrию своих языков.

В 1925 roдy В.Зворыкин подал

свою вторую заявку на получение
патента на цветную телевизион-

ную систему. Эта заявка прошла

патентное ведомство США на ред-

кость быстро. Уже в 1927 roдy ero

патентные права на изобретение
были признаны в Великобритании
а в 1928 roдy

- в США.

К этому времени производ-
ственные отношения внутри фир-
мы «Вестинrауз» осложнились на-

столько, что ее администрация

даже мешала своему сотруднику в

получении патента. Финансирова-
ние проекта электронноrо телеви-

дения прекратилось совсем.

Но изобретатель не сдавался. В

Европе в 1928 roдy он встретился
с rенеральным менеджером «Ра-

диокорпорации Америки» (РКА)
Давидом Сарновым. который, по-
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верив Зворыкин создал в РКА

лабораторию электроники и выде-

лил на ero проект 100 миллионов

долларов.
В 1931 roдy Зворыкин CMor со-

здать специальную электронно-лу-

чевую трубку с мозаично фоточув-
ствительной структурой - ико-

носкоп.

В 1933 roдy была создана теле-

визионная система с разложением
в 240 строи, а в 1934-м - В 343

строки с использованием черес-

строчной развертки.
Уже в 1936 roдy три камеры те-

левизионной системы 3ворыкина
вели прямую передачу с Олимпий-

ских иrр в Берлине.
В период Второй мировой вой-

ны Зворыкин занимается разра-
боткой управляемоrо по телевиде-

нию бомбометания.

Уйдя в 1954 roдy в отставку с

должности руководителя лабора-
тории, он возrлавил Центр меди-

цинской электроники при институ-
те Рокфеллера.

Ему принадлежат 120 патентов

и более 80 научных работ.
Скончался Владимир Кузьмич

29 июля 1982 rода в rороде Прин-
стоне, штат Нью-Джерси.
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rеорrий Антонович raMOB -

физик и астрофизик. Во всем

мире он известен по таким круп-

ным разработкам,. как теория

альфа-распада, расчет rенети-

ческоrо кода,. rипотеза «rоря-
чей» Вселенной.

rеорrий (в США Джордж) [амов

родился 20 февраля 1904 rода в

Одессе.
В 1913 roдy он поступает в

Одесское реальное училище и спу-
стя семь лет, в 1920 roдy, заканчи-

вает ero.

Проведя rод в Одесском уни-

верситете, он переезжает в Пет-

porpaд, rде продолжает свое обра-
зование. В 1924 roдy он заканчи-

вает физико-математический фа-
культет Ленинrрадскоrо универси-
тета. В этом же roдy в универси-
тете он знакомится с Л.Ландау,
который начал учиться на курс

младше.

Свою трудовую деятельность

после университета r.fамов начал

в одноименной лаборатории фи-
зико-техническоrо института, в
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штатной должности ассистента

расчетноrо подотдела.
В 1928 roдy по рекомендации

профессора О.Д.Хвольстена raMo-

ва для стажировки направляют в

rеттинrен, бывший TorAa центром

квантовой механики. Здесь он

пишет свою первую классическую

работу о потенциальном барьере
атомных ядер (туннельном эф-
фекте).

В 1929 roдy raMoB возвратился
в Россию триумфатором.

В 1929 - 1931 roAax новая ко-

мандировка в Анrлию, в Кемб-

ридж. Работы этоrо периода по-

зволили ему занять достойное ме.

сто в мировой ядерной физике. В

эти roAbl он даже выступает кон-

сультантом Резерфорда по отдель.

ным научным вопросам.
В 1933 roдy он получает при-

rлашение на (ольвеевский KOHr.

ресс по ядерной физике, который
должен состояться в Брюсселе.
Здесь он принимает решение про-

должить свои исследован ия на

3anaAe.
В 1934 roдy он получает дол-

жность профессора в Вашинr-

тонском университете и совмест-

но с Э.Теллером устанавливает

правило отбора в теории бета-

распада.
Именно raMoB стал родоначаль-

ником американской астрофизики
и космолоrии и добился в этой

области больших успехов.

( 1938 roAa он разрабатывает
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научное направление по исполь-

зованию методов ядерной физики
для интерпретации процессов

звездной эволюции. Он первым

рассчитал модели звезд с термо-

ядерными источниками энерrии

исследовал эволюционные треки

звезд.

В 1940 - 1941 roAax совмест-

но с М.Шенберrом raMoB устано-
вил роль и значение нейтрино в

резком увеличении светимости

при взрывах новых и сверхновых

звезд.

В 1942 roдy он опубликовал
работу, в которой исследовал

энерrетический баланс красных
rиrантов и предложил модель их

оболочек.

В 1946 - 1948 roAax разрабо-
тал теорию образования химичес-

ких элементов путем последова-

тельноrо нейтронноrо захвата и

модель «rорячей Вселенной», в

рамках которой предсказал релик-
товое излучение и достаточно точ-

но определил ero температуру. Эта

модель в 1965 roдy была подтвер-

ждена экспериментально.

Позже raMoB предлаrает мо-

дель механизма звездноrо кол-

лапса_

По мере расширения Kpyra на-

учных проблем, которыми занима-

ется raMoB, раает и ero извест-

ность в (ША. Этому 8 немалой сте-

пени способствовала ero популя-

ризаторская деятельность. Из на-

писанных им книr (около 30)
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большая часть являются научно-

популярными (<<Создание Вселен-

ной», «Звезда" названная Солн-

цем», «Тяrотение», «Квантовая ме-

ханика» и др.).
Но научные интересы f.raMoBa

не оrраничивались теоретической
физикой и космолоrией. Он был

первым, кто сформулировал прин-

ципы reнетическоrо кода.

е 1956 rOAa он профессор уни-

верситета штата Колорадо.
rамов был членом Академии

искусств и наук сшд, международ-
Horo астрономическоrо союза,

американскоrо физическоrо обще-
ства и мноrих друrих научных об-

ществ и академий.
Скончался rеорrий Антонович

20 aBrycтa 1968 rOAa в rороде бо-

улдере, штат Колорадо.
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Но отвлечемся HeMHoro от на-

уки и техники и посмотрим, какой

вклад сделали в развитие Амери-
ки наши соотечественники в дру-

rих областях. 3десь нельзя не от-

метить Василия Васильевича Ле-

.. .
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онтьева - экономиста, лауреата

Нобелевской премии 1973 roдa, а

( 1948 roдa директора американс-

кой службы экономических иссле-

дований.
В.В.Леонтьев родился в 1905

rоду в Петербурrе. В 1921 rоду

он заканчивает rимназию и по-

сТ}'пает в Петроrрадский универ-

ситет, rAe изучает философию
социолоrию, а позже и экономи-

ку. После окончания университе-
та он продолжает свое образова-
ние уже в Берлинском универси-

тете, одновременно работая в ка-

честве экономиста-исследователя

в ИнстиТ}'те мировоrо хозяйства

при Кильском университете. В

1928 rоду он получает степень

доктора наук.

Одна из первых научных статей

Леонтьева была посвящена анали-

зу баланса народноrо хозяйства

ссср за 1923 - 1924 roAbl.

В 1929 - 1930 rOAax он рабо-
тает в качестве экономическоrо

советника министерства железных

дороr в правительстве Китая.

Опыт этой работы сделал ero спе-

циалистом по экономическому

планированию развивающихся

стран.
е 1931 rоду он получает при-

rлашение от директора Нацио-

нальноrо бюро экономических ис-

следований США и переезжает в

Америку.
Параллельно со своей работой

в бюро Леонтьев получил возмож-



ность начать собственные иссле-

дования в rарвардском универси-
тете по экономическому планиро"
ванию. Это была хоть и неболь-

wая, но победа молодоrо ученоrо-

эмиrранта. Можно долrо расска-

зывать о продвижении pyccKoro

ученоrо в Америке и ero вкладе в

развитие ее экономики. Но в ка-

честве показателя ero значимости

отметим, что именно Леонтьев в

1970 roдy избирается американс.
кими экономистами президентом

Американской экономической ас-

социации.

Ero профессиональные работы
были направлены на исследова..

ние общей структуры американс-
кой экономики. По существу, он

был rлавным плановиком Амери-
ки. Да, да, именно плановиком.

Как это ни парадоксально звучит

сеrодня для нас, увлекwихся ры..
ночной экономикой. Именно Ле-

онтьев создал динамический ме-

тод анализа «затраты - выпуск),
на основе KOToporo можно про-

rнозировать экономический рост
любой страны.

Позже ero эрудиция и знания

позволили ему стать cBoero рода
экономическим «пророком).

Выступая в качестве эксперта
по Кубе, он точно предсказал ее

экономическое развитие.

Недавний подъем экономики

Китая заслуrа ero рекомендаций.
Есть ero вклад даже в японское

«экономическое чудо).

В 1973 rоду Леонтьев был удо-
стоен Нобелевской премии по

экономике за развитие метода

«затраты - выпуск» и ero приме-
нение к реwению важных эконо-

мических проблем.
В последние rоды жизни он ус-

тановил тесные связи с родиной.
Он вместе с родными часто приез-
жал в свой родной Петербурr.

Скончался Василий Васильевич

в США совсем недавно, зимой

1999 roдa.

Рассказы вать о вкладе рус-

ских в становление американс-
кой науки, техники, промыwлен-

ности, искусства можно беско-

нечно. Потому что таких людей
очень MHoro.

Это летчик и изобретатель
Александр Николаевич Прокофь-
ев-Северский, создатель оптичес-

Koro бомбардировочноrо прицела

дозаправки в воздухе, противо-

WTonopHoro параwюта и мноrих

друrих полезных для авиации

изобретений.
Это и химик, rенерал-лейтенант

русской армии Владимир Никола-

евич Ипатьев, один из основопо-

ложников каталитическоrо opra-
ническоrо синтеза.

Это и композитор, пианист, ди-

рижер Серrей Васильевич Рахма-

нинов.
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Это и дирижер, контрабасист,
музыкальный деятель, а в после-

дние rоды руководитель Бостонс-

Koro симфоническоrо оркестра

(ерrей Александрович Кусевиц-
кий. И мноrие, мноrие друrие.

А.ЕФИМОЧКИН

Заметки на полях

Вот далеко не полный перечень

наших соотечественников,

внесших существенный вк.лад

в развитие aмepulCtlHCKoi"J науки,

техники, пРОМЫШJlенности,

искусства, спорта и друzих
видов деятельности:

Акерман Я.Д. -

авиаконструктор

Болдырев В.Н. - физиолоr,
rастроэнтеролоr

Ботезат r.А. - авиаконструктор

Бринер Юл - киноактер

Архипенко А.П. - скульптор
Баланчин Джордж - хореоrраф,
педаrоr, танцовщик

Бахметьев Б.А. - ученый
в области rидродинамики

Берберова Н.Н. - поэт,

прозаик, переводчик,

литературный критик

Бобровников Н.Ф. - астроном,

исследователь комет

и малых планет

Ваксман 3.А. - микробиолоr
Вернадский r.B. - историк
rабо Н.А. - скульптор, rрафик,
теоретик искусства

rапошкин с.и. - астроном
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rомберr Мозес - химик

rоровиц Владимир Самойлович -

пианист-виртуоз

rречанинов А.Т. - композитор

rриrорашвили М.Л. -

авиациоt-lный конструктор
Дан Ф.И. - политический

и общественный деятель

Добржанекий Ф.r. - rенетик

Жардецкий В.С. - астроном,

механик, rеофизик
Захарченко К.Л. -

авиаконструктор
Эилоти А.И. - пианист,

дирижер, педаrоr,

музыкальный деятель

Иоанн (в миру максимовИ'-i М.Б.) -

церковный деятель

Картвели А.М. - конструктор
самолетов

Кист ковскийr.Б. -

физикохимик
КомиссаржевскиА Ф.Ф. -

режиссер

Кошиц Н.П. - артистка оперы
и камерная певица

Кузнец СаАмон Смит-

экономист

Левен Фоэбус Арон Теодор -

биохимик

Максимов А.А. - rистолоr,

эмбриолоr
ОстромысленскиА и.и. -

химик-орrаник,
инженер-технолоr,

иммунохими фармацевт
Роднина Ирина -

фиryристка
П тиrорскийr.п. -

виолончелист

Ростовцев М. и. - историк
античности и археолоr



Сарнов Давид - бизнесмен

Сахновский А.В. дизайнер
автомобилей

Серrиевекий Б.В. -

летчик-испытатель,

авиационный инженер

Сорокин Питирим --

социоло родоначальник

теорий социальной
стратификации и социальной
мобильности

Станиславский Константин -

режиссер,

театральный педаrоr

Струков Михаил - инженер,

конструктор планеров
и самолетов

Струве r.п. - литературовеД,

журналист, переводчик, педаrоr

Струве Опо - астроном

Тамаркин Я.Д. - математик

Тимашев Н.С. - социолоr,

правовед и историк

общественной мысли

Успенский Я.В. - математик

Федотов r.п. - христианский
мыслитель, церковный
историк КУЛЬТУРЫ,

публицист
Фетисов Вячеслав - хоккеист

Фроловский r.B. - философ
и боrослов

"

Фокин М.М. - танцовщик,

балетмейстер, педаrоr

Хейфец Яша (Иосиф РУВИМ) -

скрипач-виртуо педаrоr

Чехов М.А. - артист, педаrоr,

режиссер

Юркевич в.и. -

инженер-кораблестроитель
Якобсон Р.0. - Jlзыковед,

литературовед

ИНФОРМАЦИЯ
СЫРЬЕ - МОРСКАЯ ВОДА.

Технолоrию переработки соленых

вод разработали специалисты Ин-

ститута rеохимии и аналитической

химии имени В.И.Вернадскоro,
используя новые безреarентные
сорбционные. электросорбцион-
ные и мембранные фильтры. Из

морской воды удается получить

на выходе кристально чистую пре-

сную воду и сами соли. которые

MOryт быть использованы в каче-

стве сырья для химической про-

мышленНQСТИ.

На тэц во Владивостоке пост-

роена первая ступень onытной ус-

тановки, KOTopa дает 240 куб м

nресной воды в сутки, а кроме

TorO - 300 т карбоната маrния 8bI-

ссжой чистоты в rод. И уже разра-
ботана техническая документация

на строительство в 10 раз более

nроизводительной установки.
Испытания показали, что оте-

чественная технолоrия примерно

на 20 - 30% превосходит по про-

изводительности аналorичную

разработку Калифорнийскorо уни-

верситета в США \i обходится '-0.

раэдо дешевле.

оrНЕЗАЩИТНЫЕ ПОКРЫ-
тия для металлических и дере-

вянных поверхностей изrотавли-

вает ЗДО есНаучно-производствен-
НЭя фирма есСтРОЙ'1рorресс - Но-

вый век». Они созданы на основе

базальта, обладают хорошими
теплоизоляционными свойствами

и способны эффективно противо-
стоять orню в течение 30 - 60

минут.

Покрытия выпускаются разных

8ИДОВ в зависимости от материа.

лов. на которые наносятся, и уже

успешно себя зарекомендовали
на станциях метрополитена в

Москве. Минске. Екатеринбурrе...
Та же фирма выпускает таЮl(е и

теплоизоляционные маты. плиты

на осноее базальтовых 80ЛОkОН.
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Началось все в ясное yrpO. Очнувшись ото сна и разлепив тяжелые

веки я обнаружил, что взrляд мой ynирается не в I1рИВЫЧНЫЙ IIOTO-

лок, а уходит в бесконечность белесовато-ro'l}'6orо неба. <iНеужели на

улице заснул?» - я приподнялся на локте и осмотрелся. То, что я уви-

дел, заставило меня забыть обо всем: BOKpyr расстилался какой-то

дикий лаНдшафт! Вы только представьте себе: я возлежал на пустын-

ном каменистом I10бережье orpoMHoro водоема, скорее вcero, моря.

Но даже это обстоятельство не так поразило меня, как то., что камни,.

на которых я лежал, БЬL'IИ фиолетовоrо цвета., а море
- розовоrо! И

надо мной в небе висело два солнца! Одно поменьше, дрyrое поболь-

ше. Просто чудеса!
Если бы вы знали. сКолько раз я зажмуривался и сколько раз ОТ-

крывал rлаза! Сколько раз щипал себя и тер виски! Ничеrо не помо-

raло. Видение не исчезало. Все окружающее бьшо реально - фиолето-
вые камни оставалисЬ фиолетовыми. розовое море - розовым, и све-

тил на небе не убавлялось. Вот это IIОllал так IIОllал! «(Фу-ух...» - ТОЛЬ-

ко и cMor выдхнyrьь я.
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«Что же делать? - лихорадочно закрyrилось в roлове. - Только без

паники - мысленно успокаивал я себя. - Нужно восстановить вче-

рашние собьпия. В спальню я вошел rде-то в половине BToporo - это

помню точно. Еще о пороr споткнулся... Кстати а сколько сейчас вре-

мени? - Я вскинул левую руку. Часы показывали без двадцати два -

Остановились, что ли? - Я поднес часы к уху. Так и есть - стоят. Ле-

rOHbKo встряхнул, ПОС'JYЧал по стеклу. Стрелки безжизненно показы-

вали 1.40. - Елки-палки! Д откуда же у меня такие часы?! Странные
какие-то - корпус вроде бы старинный, браслет - современный, по-

золоченный. [де же я их взял? Ах, да! - вдрyr прояснилось мое созна-

ние. - Вспомнил! Их мне подарил вчера дед на день рождения. Еше

как-то торжественно вручил. [оворил: мол, часы старинные, MHoro раз

переходили от деда к OTЦy от отца к сыну. Ну, и так далее. Честно

сказать, я и не слушал старика....
- Так, - продолжил я размышлять вслух. - Воспоминания о вче-

рашнем дне ничеrо не дадyr. Нужно что-то предпринимать...

..д может - это шуточки друзей? - промелькнуло у меня в roлове.

Но тyr же отоrnал эту мысль. - Не похоже на их выходки).

«Да И на сумасшедшеrо я не похож - помню, кто я что было вче-

ра. Перед rлазами не двоится. Вон пальцев на руке пять. А в небе два

солнца. Просто какая-то... - Я хотел сказать «чертовщина), но у меня

почему-то это слово застряло в roрле. Вместо Hero я выrоворил:
-

Ерунда. - Тоrда я не обратил на это внимания. - Нельзя раскисать! -

заключил я в конце концов. - Раз уж так случилось, значит, так дол-

жно было случиться. И поэтому нужно взять себя в руки, подняться с

этих камней и пойти в какую-нибудь сторону. Д там, rлядишь, или

дороra какая найдется или встретишь коrо-нибудь». Такие мысли

приободрили меня.

И только тут я почувствовал что свежий ветерок, ryляюший по по-

бережью наполнен каким-то диВНЫм ароматом.
- Вот это да! - на душе стало веселее.

Унывать я уже не собирался. Поднявшись с камней, оrлядел себя.

Видок был неважнецкий. Весь мой rардероб состоял из помятой ру-

башки, raлстука, затянyrorо почему-то не на воротничке, а на rорле,

измятых брюк и как ни странно, одноrо HOCKa одетоrо на левую HOry.

Довершали экипировку странные дедовские часы. Вот в таком виде я

Одиноко стоял на необыкновенном пляже перед розовым морем под

небом с двумя солнцами.

Orpяхнувшись я стянул С ноrи носок (чтоб не нарушал симметрии)
и, положив ero в карман, направился в левую сторону. Сознание мое

полнос'JЪЮ прояснилось настроение УЛУЧШИJlОСЬ. Мне стало как-то

леrко и свободно. ПроЙдЯ в небыстром темпе rде-то с полчаса, я сде-

лал еще одно удивительное открытие: со стороны моря доносилась
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ПР&1ятная :музыка. И 1yr новое предположение заставило меня остано-

виться, как BKonaHHoro.  Aможет, я уже на том свете? Правда, на ад

это не похоже: тепло. светло, красиво'>.
- Бред какой-то! отоrнал я от себя не очень то приятные мысли.

И вновь зашаraл по фиолетовым камушкам неизвеетноrо побережья.
Каменистый пляж становился все более неприветливым. На nyrи то

и дело попадались камни покрупнее. и вскоре мне уже приходилось

перелезать через наrpоможпения валунов.
- Занесла нелеrкая! - в сердцах высказался я, неудачно спрыrинзя

с очередноro завала. Отряхнувшись, я собрался было продолжить путь

и... замер на месте: шаraх в двадиаrn стояло какое-то большущее жи-

вотное. пристально разrлядывая меня. Зверюra походила на собаку,
но была HaMHoro крупнее

-

размеJЮМ с хорошеrо льва. «Вот ЭТО по-

пал так попал ,- инстинкт самосохранения подсказал, что БЬV10 бы

неплохо чем-нибудь вооружиться. Хотел БЬV10 поднять лежащий у Hor

камень, но чудовище так rpомоrласно зарычало, что я 1yr же отказался

от этой затеи. Недвижимо мы простояли дрyr против дpyrз около ми-

нуты. Необычное создание подозрительно принюхивалось, видимо,

изучая предстоящий обед. «Вот тебе и рай!» - подумал я. Розовая во-

дичка, ароматный ветерок, музыка... Внезапно чудовище приподня-

лось на задН&1Х лапах, затем прыrнуло в одну CТOPOHY В дрyryю и, из-

давая хриплые звуки, поползло ко мне. Коrда нас разделял Bcero лишь

десяток шаrов зверь вдрyr остановился и попятился назад, не переста-

вая рычать. .Для разбеrа» - решил я, и холодный пот прошиб все

мое тело. Лохматое создание замерло, состроило какую-то нелепую

rpимасу и всем корпусом подалось вперед. «Все», - обреченно npo-

неслось у меня в rолове. Но чудовище приостановилось и, совершив

прыжок, с хрипом пронеслось мимо.

- Он еше маленький! - раздался за моей спиной звонкий девичий

rолосок. - Щеночек! Он же иrpается с вами!

Заслышав эти слова, я сообразил, что опасность миновала, напря-

жение улетучилось, &1 навалилась вдруr какая-то дикая слабость. Все

впечатления смешались, перед rлазами все ПОШJЬШ0... «Теперь точно
все!» - лишь успел я подумать и, схватившись руками за rолову,

хлопнулся в обморок...
Очнувшись, я увидел перед собой приятное личико девоЧЮf. Она

брызrала на меня водой из маленькоro кувшинчика.
- Ну как, уже лучше? - улыбнулась она.

- Солнышко, скажи, пожалуйста, rne я? И как мне выбраться от-

сюда?
- Значит, уже лучше, - заключила девочка и крикнула в сторону: -

Баламут! Ко мне!

Я повернулся в ту сторону и обомлел. Лохматое со:щание, разметая
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задними лапами землю, помчалось к своеи хозяйке. «Раздавит!) - по-

думал я, но оrpомная собака остановилась буквально в шаrе от нас

- Ну что., маленький, наryлялся? - и девочка запустила руку в ero

лохма1УЮ [рIfВУ.
- Запомни, Баламyrик, Нlfкоrда нельзя ПрИЧIfНЯТЬ

зло ниалварре. даже пyrзть IfХ - запрет. Ты понял меня?

Псина зевнула и даже, как мне показалось, утвердительно кивнула

оrpомной rоловой.
- Вот и молодец! - похвзлила девочка.

- А теперь - домой! На-

верное, там уже волнуются.

Услышав новую команду, Баламyr лизнул ХОЗЯIfКУ в щеку If хотел

было бежать.. но повернулся ко мне, наклонил морду и, только после

Toro как ero язык-лопша прошелся по моему ЛIfЦУ сорвался с места и

помчался вперед.
- Ну и зверюrа, - ВЫ\fОЛВИЛ я, вытирая мокрое лицо. - Кстаrn, а

что такое ниалварры, которых нельзя даже пуrать?
- Это все Похожие На Тебя.
- Что значит «похожие на тебя»? - я БЬL'1 ошарашен. - Что за дет-

ские шryчки? А ну быстренько отвечай: rде я нахожусь?
- Ты на острове Ннеа, - пожав плечами, серьезно ответила ма-

ленькая незнакомка.

- Деточка, мне это ни о чем не rоворит. А [де расположен этот ос-

тров?
- Наш остров находится в Розовом море.
- Никоrда не слышал о таком. Странно, странно. Как же я Mor

сюда попасть?
- На этот вопрос cMOryт ответить только взрослые. Мы с Баламу-

том как раз возвращасмся с проl)'ЛКИ. Так что если хочешь узнать, то

пошли побыстрее. Мои родители и так уже волнуются, ниалварра.
- Только не называй меня так. У :меня ведь имя есть.

- И как же нарекли тебя?
- Александр. Можно Саша. А как нарекли тебя?
- Эrrаа.
- Ну хорошо, хорошо. Хоть все это и странно.

И мы быстро зашаrали в сторону дома 317aa.

Да, я чуть было не забыл описать вам эту необычную девочку. Се-

рые rлаза, небольшой, чyrь вздернутый носик, HeMHoro полноватые

ryбы - вот вам портрет островитянки. Интересно отметить, что длин-

ные волосы девочки были разноцветными, светло-сиреневое WIатьице

подпоясано тоненьким ремешком. Через WIечо у 3тraa БЬL'1а переки-

нyrз тесемка, на которой крепился кувшинчик...

Чем дальше мы удалялись от моря, тем пышнее и разнообразнее
становилась растительность. Тропинка пролеraла меЖдУ двумя возвы-

шенностями., и я, вертя rоловой., чyrь было не вывихнул себе шею:
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TaKoro великолепия я еше не видел! Казалось, что все цвета радyrи и

вся raMMa оттенков присyrетвуют здесь! А какие витали запахи!
- Скажи-ка, Этrаа, а какой породы твой пес? - спросил я, зави-

дев резвившеrося среди растительности Баламут.
- Этих животных на острове называют РЗJТами.
- Представляю, какие у Hero зубы!
- Ты зря ero боишься, Саша. У Hero сейчас нет зубов
- Как это?
- дело в том, ЧТО зубы у рэrrов начинают расти только за несколь-

ко дней до сражения.
- До сражения?!
- Ну да, за несколько дней до битвы.
_?

.

- Дело в том, что наш остров населяет еше одна народность. Меж-

ду нашими племенами иноrда происходят столкновения. А с помощью

рэrrов мы узнаем заранее о предстояшем сражении. Каким-то образом
они чувствуют злые намерения наших BparoB

-

у псов начинают про-

резаться клыки. Первый признак - они начинают rpызтъ камни. С

каждым днем они становятся все аrpессивнее и ЗЛее. Так что мы

встречаем своих BparOB уже подrотовленными.

- А рэrrы тоже сражаются?
- Еще как! Вернее помощников и не сыскать.

- TaKoro я еще не слыхал. Выходит, рэrrы - ваши барометры вой-

ны и мира?
Девочка только пожала плечами, очевИдНО не понимая незнакомых

слов.

- Стало быть, - продолжил я, - если у Баламута еще нет зубов,
значит, сейчас мир на острове?
- Ну не совсем так, - последовал ответ. - Баламутик еще очень

молод. Поэтому он может реаrировать с опозданием. Но, уходя из

дома, я не замечала, чтобы взрослые рэrты rpызли камни. Так что не

волнуйся. Правда, хорошо, что тебя встретили мы, а не миокры,
- с

серьезными нотками в rолосе добавила Эпаа.
- Миокры? А это еще кто такие?
- Это и есть наши враrи. Живьем я их не встречала. Но слышала о

них от взрослых. И картинку видела в Большой Книrе.
- И что же они собой представляют?
- Ну, они приблизительно вашеrо роста, только HaMHoro шире в

плечах и коренастей. Тело их покрыто ryетой шерстью. А на rоловах

растут изоrнyrые роrз. Потому их еше называют роraтыми монстрами.
- Вот это да! - я как-то сразу почувствовал себя неуютно.
- Лучше отпейте HeMHoro, - наверное, заметив мое состояние, де-

вочка протянула мне кувшинчик.
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- Как вку-у-усно. Такой воды мне еще не прихопилось отведывать.

Откуда она?
- Это вода Розовоrо моря. Она очень полезная Ею всеrда запаса-

ются воины, ornрамяясь В длительный поход. При недостатке пищи

эта вода может заменить и ее на довольно продолжительный СJЮк.
- Да-а, - все более удивлялся я, отдавая Этraа кувшин.
- Во-он за тем холмом и находится наш тана, - пояснила девоч-

ка. И, опережая мой очередной вопрос., объяснила: - Так мы называ-

ем наши прибрежные поселения.

- Тана так тана, - устав УДИRЛЯться, пожал я плечами.

Да, я же совсем упустил из виду молодоrо РЭIl3. Что только он не

вытворял, наш третий спyrник! Он носился как уrорелый, на ходу ус-

певая лизнyrь Этraа и слеrка зацепить меня.

- Ай, маленький! - звонко Сlvlеялась девочка. - Молодец, моло-

дец!

Пес от радости выrpeбал задними лапами небольшие ямы и вновь

исчезал в СУСТЫХ зарослях.
- Ну что ж, теперь осталось совсем HeMHoro, - сказала Эrтаа. -

Баламутик, теперь только рядом! Нам сюда, - обратилась ко мне ос-

тровитянка, указывая на разноцветную дорожку, ведущую на верши-

ну холма.

Поднимаясь, я все время смотрел под ноrи, любуясь ИI]ЮЙ света на

синих и желтых мноrоyrольных плитках, которыми была вымощена

дорожка. Она так и иrpала разноцветными бликами на солнце. И я на-

столько залюбовался этим, что сначала даже и не понял, откуда раз-

дался rpомкий мужской rолое:

- Эrтаа, девочка моя, ты заставляешь волноваться своих родителей!
Я подиял rолову и увидел шаraх в двадцати от нас двоих рослых, хо-

рошо сложенных мужчин. Баламyr уже смирно сидел рядом.
- Неужели ЧТО-ТО случилось? - опять CTporo спросил один из ос-

тровитян.
- Папочка, - затараторила Эrrаа, подбеrая к златовласому. - Мы

с Баламyrиком встретили на побережье ниалварру. Вот и запержались.

Отец девочки присел на корточки, обнял ее и ласково чмокнул в

щеку.
- Ты же знаешь, как волнуется мама, - уже мяrче проrоворЮI он. -

Надо же такому случиться. - И, шаrнyв мне навстречу, четко сказал: -

Приветствуем тебя., ниалварра, на нашей земле! - После чеro протянул

мне руку. - Родители нарекли меня Алтко. А как нарекли тебя?
- Александр. Можно Саша, - представился я, и мы обменялись

рукопожатием.
- Имя мое - Зуаф, - представился темноволосый спyrник Алтко,

подходя ко мне и протяrивая руку
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- АлексаНдР, Саша, - повторил я.

Вот таким образом в то неоБыIновенноеe yrpo, вместо Toro чтобы

провести спокойный послепраЗДниtlНЫЙ день, я познакомился с нео-

быкновенными людьми на необыкновенном острове. Я хорошо рас-

смотрел островитян. Как я уже rоворил, оба они бьши BbIcoKoro рос-

та и хорошо сложены. И златовласый Алтко., и темноволосый Зуаф
носили одну и ту же приtlеску: левая tlaCТb rоловы была тщательно

выбрита, так tlTO волосы росли лишь на правой стороне. Они дохОдИЛИ

до плеtlа, а кончики были заплетены в косиtlКУ. Лиuа же островитян

разнились: лиио кареrлазоrо Зуафа с орлиным носом и тонкими ryба-
ми выrлядело более суровым, tleM лиuо синеrлазоrо Алтко. Прямой
НОС И чyrь оттопыренные уши делали облик oтoporo более добродуш-
ным. Из одежды на островитянах было лишь нечто напоминающее

земную женскую юбку-шорты. Обувь моих новых знакомых напоми-

нала сандалии. Что-то похожее., наверное, носили древние римляне. И

Алтко, И Зуаф были вооружены короткими меtlами, в широких ножнах

висевшими сбоку на ремнях. Также каждый из них носил на rpуди.,

по-видимому, амулет в виде окруrлоrо камня-минерала. У Алтко ка-

мень бьш красною ивета, а у Зуафа - зеленоrо. И еше я рассмотрел

на левом запястье у каждоrо браслет примерно из десятка прозраtlНЫХ

окруrлых камешков.  Xм,- подумалось мне. - Прямо какой-то ми-

неральный остров...з>
- ЗнаtlИТ, - наtlал разrовор Алтко, - Этraа и рэrт встретили тебя

на побережье?
- Да, верно. Но я не знаю, как попал сюда И возможно, вы смо-

жете мне помочь...

- Как оказываются на нашей земле Похожие На Тебя, нам неизве-

стно, - ответил Алтко. - Мы знаем только, что такое случается.

Очень, очень редко, но случается. И наш закон rласит, tlTO мы всеrда

и во всем должны nOMoraTb Похожим На Тебя.
- Правда, это будет не так-то просто., - вставил Зуаф.
- Да., - подтвердил Алтко. - Сеrодня взрослые рэrrы начали

rpызть камни.

- Значит, на вас скоро нападут?
- Скорее вcero, так и будет. - Алтко обратился к деВоtlке: - Вот

почему мы так волновались за тебя!
- Жителям нашеrо тана через час нужно выступить на соединение

с основными силами,
- yrочнил Зуаф. - Поэтому надо торопиться. А

по пyrи АлТКО расскажет, на какую зе fЛЮты попзл.

И уже впятером (вместе с рэrroм) мы продолжили свой nyrь.

(Продолжение в следующем номере)

Художник ю. crолповсКАЯ
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ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

U-'-t

ДЛЯ ОБМАНЩИКОВ НА-

СТУПАЮТ ПЛОХИЕ ВРЕМЕ-

НА. Израиnltская фирма
«Мак-Шевет» разработала
проrрамм которая позво-

ляет анализировать обыч-

но не CJlыwимыА ухом час-

TOTHЫ диапазон rолосовых

связок и по принципу де-

тектора лжи с достаточно

-,

BЫCOKO степенью опреде-

лять, не врет ли rоворя-
щи . С помощью персо-
наn bHoro компьютера и та-

коа nporpaMMbl можно про.

верить даже телефонные
neperoBopbl.

ХУЛА-ХУП С КОМПЬЮТЕ.

РОМ начали выпускать в Юж-

ной Корее. Вы вращаете об-

руч BOKpyr тапии, а он сам

автоматич ески nодсчиты вает,

скопько оборотов сделано и

сколько калориа на это по-

трачено.
Можно бы, конечно, по-

ставить еще и моторчик, что-

бы обруч сам и вращапся, но

тоrда смысл упражнени 
пропадет начисто.

.СТАРШИЙ БРАТ» СТОН.

ХЕНДЖА обнаружен в Еrип-

те. Этот археолоrмческиа
памятник, наэванный Напта,
находится западнее Нипа,

неподалеку от ныне высох-

wero озера. Он примерно
на 1000 лет старше знаме-

нитоrо анrлиАскоrо Стон-

хенджа и представляет со-

бой симметрично распопо-
женные по Kpyry каменные

монолиты. Один ряд камней

расположен точно по линии

восток - запад.

АрхеОJ10rи предполаrа-

ют, что Напта была постро-

ена во времена OДHO из

ранн их кулltтур Еrипта и ..с-

поnьэовалась, вероятно, Д11я

расчета уров ня воды при

разливах Нила. Но как

именно они проиэводилмсь,

каким образом каменные

rnыбы оказались столь точ-

но сориентированы по сто-

ронам света, ученым пока

непонятно.

«КАДИЛЛАК. БЕЗ КЛЮЧА

начали выпускать в США.

Вместо традиционноrо клю-

ча зажиrания автомобиль

оснащен сенсорными кноп.

ками, которые и дв ерь от-

KpWBaIOT, и включают мотор
лиwь при нажатии их паль-

цем хозяина или Koro-To мэ

членов ero семьи. Встроен-
HЫ микрокомпьютер при
этом анализирует папмлляр-
ные узоры на пальцах, и

если они не соответствуют

одному и э эталонов, дверь

не откроется и мотор не за-

ведется.



РОБОТ ИЗ КОНСТРУКТОРА

может теперь собрать

каж-IдыА, воспользовавшись но-

..

....

в ым набором, который вы-

пустил на рынок всем изве-

стный датскиА концерн
еЛ ero». В дополнен ие к

обычным пластиковым

«кирпичикам» теперь в Hero

входят комплект батарее 
микрочип инескол ько злек-

тромоторчиков. Кроме Toro

имеется возможность оснас-

тить модель сенсорами, реа-

rируlOЩИМИ на свет или

звук. Построен ныА из таких

деталеА робот сможет дви.

rаться на источ ни к света

или шума.

ЗАПиеь НА ЗАКАЗ. В неко-

торых лондонских и HbIO-Аорк-
ских маrазинах появились спе-

циальные автоматы, торryющме
СД-дисками, изrотовленными

по вашему заказу. Достаточно
выбрать из «менlO» понравив-
шиеся вам пленки, указать их

поспедовательност бросить
деньrи - и через несколько

минут в руках покупателя ока-

зывается диск с высококач 

ственными записями именно

тех мелодиА, которые вы хоте-

ли получить.

КОСТЮМ для спожилоrо

ВОЗРАСТА». Надев такоА кос-

тIOМ, затрудняlOЩИ повороты
rоловы, оrраничи ваlOщиА
свободу суставов и напряже.
ния мыщц, конструктор, что

наэывается, на себе испытает

все неприятности, что меша-

ют пожилому человеку нор-
мально водить автомобиль.

Вот TorAa и родятся предло-
жения, позволяющие улуч-

шить те или иные функции
управления автомашино .

Прежде Bcero речь идет о

шкале приборов на панепи

управления - сеrодня неко.

торые конструкторы npeДl1ara-
ют высвечивать те или иные

цифры по запросу водитеllЯ

прямо на лобовом стекле ав-

томобиля. Кроме тoro, уже

переделаны педали управле-
ния и порожкм aBT чтобы

пожилоА человек не споты-

калCJI, выходя из машин ы.

Повышенное внимание к

удобствам пожилых объясня-

ется очень просто. Марке..
тинrовые МССllедования по-

казали, что объем продаж в

начаJ1е XXI века будет увели-
чиваться за счет покупаТeJ1е 
именно этоrо воэраста.



ПYfЕШЕCfВИЯ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАYfИНЕ

...Хорошо, коzда на Ilовыи zoд дарят что-нибудь интересное.

А уж компьютер!Дождаться .момента, коzда наконец

можно будет открыть лежащую под елкой завеmн.ую

коробку ну просто нет сил...

В самую новоzоднюю ночь, коzда все сидят за праздничным
столом, произносят пlOCmbl и смотрят по телевизору

развлекательную пpO PlLММY Фаина, забыв про все на свете,

самозабвенно уткнулась в экран дисплея. ОIШ, конечно, не CIIиmWlа

себя асом в использовании этай чудесной машины (все-таки
IШ уроках информатики в школе им раССКllЗblвали слишком мало),
но искренне надеялась, что сможет освоить ЭВМ очень быстро.
Теперь же коzда часы вот-вот ZOmoвIJI были пробить полночь,

Фаина, пока робко и неуверенно, скользUJUl по невообразимо
OZPOMHblM пpocтpaHcmвaм нов020 для нее мира

Великой сети Интернет, перемещаясь .между странами
и континентами одним нажатием

кнопки «'мышкu».
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Ожидая появления на экране оче-

редной картинки, Фаина rлянула в

окно, rде сквозь лепившийся на стек-

ло редкий мокрый CHer виднелась

ярко расцвеченная праздничными

rирляндами иллюминаций Москва.

Размеренный бой курантов, сплетаясь

с мелодичным перезвоном хрусталь-

ных бокалов в rостиной, rAe за праз-

дничным столом собрались взрослые,
возвестил о том, что стары й roA rOToB

уже сдать вахту своему преемнику.
Фаина мысленно отсчитывала удары

колокола; вот уже отзвенел деся-

тый... одиннадцатый... и наконец,

последний, двенадцатый - Новый
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rод пришел в столицу. И одно-

временно с этим экран дисплея

вдруr миrнул, norac, на нем за-

мельтешила KpyroBepTb зеленых

и синих искорок. Эта диковин-

ная световая метелица длилась

Bcero несколько секунд. Фаина

даже не успела понять происхо-

дящее. Хоровод искр слился в

сплошное переливчатое сияние,

на экране одна за друrой нака-

тывались rолубовато-зеленые
световые волны, затем все ис-

чезло, и сквозь туманную беле-

сую дымку проступили едва за-

метные черты симпатичноrо де-

вичьеrо личика. Изображение
на дисплее дроrнуло, дымка ис-

чезла, и незнакомка сквозь про-

зрачное стекло экрана улыбну-
лась Фаине.
- Привет! - компьютерная

девушка леrким движением узкой
ладошки поправила длинные ло-

коны цвета тусклоrо золота. -

Как тебя зовут?
- Фа.. Фаина... - робко от-

ветила Фаина. Впрочем, эта ро-
бость была вызвана, скорее, нео-

жиданностью появления необыч-

ной rостьи, чем испуrом: большие

серые rлаза незнакомки излучали

доброжелательность и вызывали

доверие, что называется, с перво-
ro взrляда. - А тебя как зовут?
Кто ты?
- Оказывается, мы в какой-то

степени тезки. Меня зовут Фай-

ка. А вот кто я на самом деле, -

я и сама еще точно не знаю. Я

ведь только что появилась в

этом мире. Ты слышала что-ни-
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будь о n роблеме-2000? Ну, про
то что в новоrоднюю ночь 2000

rода все компьютеры планеты

Moryт дать сбой из-за непра-
вильной интерпретации текущей
даты? Так вот, это и произош-

ло - компьютеры, входящие в

сеть Интернет, на какую-то долю

секунды стали работать совсем

по-друrому, Интернет на MrHoBe-

ние превратился в единое разум-

ное существо
-

и, наверное,
чтобы ему не было скучно, со-

здал меня. А потом все закончи-

лось. - Файка rpycTHo вздохну-
ла. - Компьютеры снова пре-

вратились в бездушные машины,

а я осталась одна.
- А почему ты решила прийти

именно ко мне? - спросила Фаи-

на.

- Просто ты единственная,

кто в этот момент был в Интерне-

те, - призналась Файка. - Ос-

тальные (я имею в виду, люди)
сейчас празднуют Новый rод. Вот

чудаки! - Она рассмеялась.
-

Думают, что пришел новый век.

- Д разве 2000 rод - это не

начало HOBoro века? - удивилась

Фаина. - Ведь номер rода-то

круrлый: с тремя нулями!
- Конечно же, нет! - ответи-

ла Файка. - Вот ты сама поду-
май: на обычной линейке десятый

сантиметр -- это конец nepBoro

дециметра или уже начало следу-

ющеrо? Вот и с отсчетом лет все

обстоит совершенно так же. Толь-

ко «линейка» здесь уже продол-

жается в обе стороны от Рожде-
ства Христова, а сразу после Hero



был ПЕРВЫЙ rод нашей эры, а не

нулевой.
- Поняла, поняла, поняла! -

затараторила Фаина. - Двадца-
тый век и второе тысячелетие

должны закончиться тоrда, коrда

2000 rод закончится, то есть но-

вый век и новое тысячелетие нач-

нутся только с 1 января 2001

rода!

Правильно, - ответила

Файка. - Так что получается, что

все, кто сейчас празднует новый

век, поторопились на целый rод.

Ну, да это не страшно! Ведь все

равно это праздник.
- А откуда ты про все это зна-

ешь? Ну, про 2000 roJl., про новый

век и про все такое прочее? -

спросила Фаина.
- А разве ты забыла? - воп-

росом на вопрос ответила ей Фай-

ка. - Ведь я рождена Великой

сетью и впитала в себя всю ИН-

форма цию, которая только есть в

Интернете. Да и вообще я состою

в основном из информации. Я се-

тевой призрак!
Фаина опасливо отодвинулась

от компьютера.
- Ты - привидение?!
- Да нет! - улыбнулась Фай-

ка. - Привидения - это только

фантазии воображения, возбуж-
денноrо страшными рассказами

-

ужастиками. Есть еще фантомы -

вы уже умеете создавать такие, их

называют rолоrраммами. А я -

призрак. «Особая форма суще-
ствования разумной жизни, состо-

ящей не из материи, а из энерrии
и информации», - процитирова-

ла она ужасно скучным rолосом

строки из невесть какой энцикло-

педии.
- То есть ты существуешь

только в компьютере?. - разоча-

рованно сказала Фаина. - И Kor-

да я ero выключу, ты исчезнешь?

А я так хотела с тобой дружить...
- Да нет же,

-

нетерпеливо
покачала rоловой Файка, и ее ло-

коны рассыпались по плечам зо-

лотым водопадом, - компьютер
сам по себе, а я сама по себе. По

крайней мере, теперь.
- А сюда, в комнату, ты мо-

жешь выйти? - быстро спросила
Фаина.
- А ты приrласи!
- Приrлашаю!
Экран миrнул, и на нем появи-

лась прежняя мультяшная картин-
ка. В комнате же закрутилась ВЬЮ-

ra световых снеЖИНОК1 сворачива-

ющихся в тyrие спиральные жryты
воKpyr воображаемой висящей

над полом сферы, а через пару

секунд все поrасло, и под стран-

ный, звенящий, как тонкая струна,

звук, казалось бы, рожденный в

rлубине сознания, в полумраке

освещенной только экраном дисп-

лея комнаты проступили тонкие

контуры прозрачной как стекло

фиrуры.
- Прошу прощения, - сму-

щенно произнесла Файка, подарив

Фаине призрачную, как у Чеширс-
Koro кота, улыбку. - Мне нужно
HeMHoro энерrии, чтобы меня

было видно. Я сейчас... Постара-
юсь не отключить твой компью-

тер...
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Файка задумчиво посмотрела
за окно, кивнула каким-то своим

мыслям и медленно подняла

вверх тонкие руки. BOKpyr нее

закрутились струи rолубовато-зе-
леноrо сияния, освещение на

улице поrасло, как задутая свеча,

и вновь стало медленно разrо-

раться. Д коrда сияние исчезло,

перед Фаиной стояла высокая

стройная девушка в черном ком-

бинезоне.
- Ну вот и все. - Файка при-

rладила растрепавшиеся золотые

волосы.
I

- Здорово! - восхищенно

произнесла Фаина. - Знаешь, я

тебя так себе и представляла.
Файка смущенно покраснела.
- Я знаю. Я ведь прочитала

зто в твоей памяти. Мне хоте-

лось быть такой, как тебе больше

Bcero нравится. Но если что-ни-

будь не так - ты скажи, я пере-

делаюсь.
- Д наверное, это очень инте-

ресно - знать все, что есть в Ин-

тернете...
-

почувствовав нелов-

кость ситуации, Фаина поспешила

сменить тему.
- Д вот я пока

еще ero только осваиваю. И воп-

росов у меня больше, чем отве-

тов. Книrи про Интернет и компь-

ютеры для меня пока сложнова-

ты, а учительнице все время не-

коrда, она нам рассказывает на

уроке только самое rлавное. Ну,
вот, например, я научилась под-

ключаться к сети и переходить с

одной странички на друrую, но

все-таки интересно было бы уз-
нать про Интернет все: коrда он
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появился, как он устроен, rде в

нем можно найти интересные ма-

териалы...
- Нет проблем! - Файка при-

села на краешек стоявшеrо рядом

стула.
- Я расскажу тебе обо

всем этом. Д если захочешь, я из-

меню твои... - она замолкла, по-

дыскивая подходящее слово, -

свойства, и мы сможем вместе пу-

тешествовать по информационно-
му миру и внутри TBoero компью-

тера.
- Хочу, конечно! - восклик-

нула Фаина. - Только это... безо-

пасно?
- Совершенно безопасно, -

улыбнулась в ответ Файка. -

Мне трудно это тебе объяснить, я

и сама еще не во всем разобра-
лась, но ты останеш ься прежней
и в то же самое время сможешь

отправлять свое сознание, про-
никать куда уrодно

- по компь-

ютерной сети, по электрическим

проводам, да и просто как ра-

диолучик. Захочешь - оста-

нешься незримой наблюдатель-
ницей, а при желании сможешь

создать себе любой виртуальный
облик, как я сейчас это сделала.

Д коrда тебе надоест путеше-

ствовать, ты вновь станешь сама

собой и вернешься назад в ту же

секунду, в какую отправилась в

путь. Кстати, мы с тобой сможем

тоrда путешествовать и по стра-

ницам книr или фильмов - я

знаю, как входить в них. Только

менять в этих мирах ничеrо

нельзя; вернее, можно, но TorAa

изменится сам мир, он «отделит-



ся» от cBoero прототипа - кни-

rи, фильма ил и мультика,
- и

дальнейшие события в нем ста-

нут совсем друrими.
- Я соrласна, - прервала ее

Фаина. - Что для этоrо нужно

сделать?
Файка кивнула, подошла к Фаи-

не и взяла ее за руки. Фаина

вздроrнула: словно какая-то пеле-

на на миr закрыла ее сознание, и

снова все стало прежни м. Не из-

менилось ровным счетом ничеrо.

-- Ну и как? Ничеrо не получи-
лось? -- она вопросительно по-

смотрела на Файку.
Та только улыбнулась в ответ:

- Д ты попробуй сделать что-

нибудь необычное. Ну, например,
ты мечтала научиться летать?

Фаина кивнула:
- Мне часто снилос что я

летаю как птица, только без кры-
льев.

- Так попытайся сделать зто

сейчас, - ответила Файка. -

Представь себе, что ты становишь-

ся леrкая-леrкая, как пух. Или

даже как маленькая пылинка, ко-

торую малейший ветерок может

поднять в воздух.
Фаина закрыла rлаза и попро-

бовала представить себя невесо-

мой пылинкой. «Все равно ниче-

ro не происходит», - досадливо

подумала она через десяток се-

кунд и открыла rлаза. и... вдруr

обнаружила себя парящей в воз-

духе почти под потолком комна-

ты. Изумление, которое почув-

ствовала Фаина, видимо, измени-

ло что-то в ее сознании, и она тут

же плавно опуcrилась на пол ря-

дом с Файкой.
- Для nepBoro раза очень не-

плохо! -- похвалила та. -- Коrда
потренируешься, сможешь это де-

лать совершенно леrко и свобод-
но: у тебя явно есть способности

к полету. Д теперь, если хочешь,

мы можем отправиться в вирту-

альное путешествие к истокам Ве-

ликой сети -- сквозь простран-
ство и время.

Фаина кивнула.
-- Тоrда вперед! -- Файка

взмахнула рукой, как делающий
волшебные пассы фокусник. -

Видишь впереди сияющий Kpyr?
Это Интернет-портал. Сейчас мы

войдем в Hero и сможем перемес-

титься куда захотим. Представляй
себе, куда ты хочешь попасть, и

пойдем.
Она взяла Фаину за руку и

повела прямо в клокочущее хо-

лодным синим orHeM жерло пор-
тала...
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Держась за руки, Фаина и Файка скользили сквозь

пульсирующую синеву сияния портала.
- Расскажи для начала, что такое компьютерная сеть? -

спросила Фаина. - Не только Интернет, а вообще.
- Ну вот смотри, - отвеТИJ1а Файка. - Если у нас есть

не один, а несколько компьютеров, соединенных проводами
Ta что можно, работая с одним ИЗ них, получить доступ
к информации, хранящейся на дисках друrих, это и есть

компьютерная сеть. Ее еще называют локальной сетью,

потому что связанные ею компьютеры
обычно располаrаются недалеко Apyr от Apyra.
- А, поняла! - ответила Фаина. - У нас в школьном классе

так соединены все компьютеры. Иноrда мы все вместе

работаем над каким-нибудь текстом или рисунком. Это так

забавно, коrда все, что сделаеwь, сразу отображаеТСJl у всех

на экране, а у тебя н дисплее вдруr начинают сами собой
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появляться линии

или буквы, которые

добавляет кто-ни-

будь, сидящий аж в

противоположном

уrлу класса. А часто ,
учительница предлаrа-
ет нам запустить ка-

кую-нибудь nporpaMMy с диска ее

машины: nporpaMMa одна, а каж-

дый из нас работает с ней незави-

симо Apyr от Apyra.
Файка кивнула.
- Правильно. Учительский

компьютер в вашей сети - это

сервер, а ученические машины -

терминалы. Обычно сервер

предназначается для каких-либо

специальных целей, зто «сердце»

локальной сети: на ero жестком

диске размещаются nporpaMMbJ и

файлы, доступные работающим
за всеми остальными компьюте-

рами. При этом любой пользова-

тель сети может работать с дис-

ком, расположенным на сервере,

точно так же, как если бы он

был установлен на ero машине.

Вернее, почти так же,
-

попра-
вила она себя. - Пользователь,

работающий за сервером,
- в

компьютерном классе это учи-
тель или обслуживающий компь-

ютеры техник - имеет особые

права системноrо оператора.
Он может управлять работой
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сети, разре-

шать или зап-

рещать доступ к

тем или иным ка-

талоrам винчестерскоrо диска на

сервере, наблюдать за ходом ра-

боты каждоrо из вас на учени-
ческой машине...

rолубое свечение портала иста-

яло, рассыпавшись серебряной
пылью.

- Ну вот мы и на месте, -

тихонько шеп нула Файка подру-
re. - Это лаборатория AreHTCTBa

перспективных исследований

министерства обороны США, или

Advanced Research Project
Agency (ARPA). А На наших вир-

туальных часах сейчас - январь
1969 roAa.
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- Но при чем здесь министер-

ство обороны? - спросила Фаина.
- Очень просто! - ответила

та. - Интернет был рожден как

проект компьютерной сети

ARPAnet коrда военные поручили

ученым разработать такую сверх-

надежную систему связи, которая
моrла бы функционировать даже

в условиях ядерной войны, если

отдельные компьютеры и даже

целые части сети оказались бы

уничтоженными. Д потом новой

разработкой заинтересовались

американские университеты: та-

кая компьютерная сеть не только

становилась удобнейшим сред-
ством для быстроrо взаимноrо

обмена разнообразной научной
информацией и хранения обще-

доступных файлов на специально

подключенных к сети файл-сер-
верах, но и позволяла ученым,

преподавателям и студентам

пользоваться для сложных расче-
тов вычислительными мощностя-

ми нескольких суперкомпьютеров,
не устанавливая такие сложные и

дороrие машины в каждой лабо-

ратории, а соединяясь с ними по

телефонной линии.

Постепенно в каждом крупном

университете или исследовательс-

ком институте стали появляться

собственные локальные сети, кото-

рые затем ПОДКJ1ючались к ARPAnet. Но

тоrда выяснилась и небольшая проблема:
чтобы обеспечить возможность свободной

работы в общей сети для всех пользователей,
независимо от Toro, на KaKItiX моделях ком-

пьютеров они работают и как к ней под-

ключены - по телефону, кабелю или onтo-

волоконной линии, - потребовалось выра-
ботать некие общие для всех правила обме-

на информацией. Поэтому в 1974 roдy такие

правила
- их называют протоко-

лом передачи данных - были

разработаны, и с этоrо момента

сеть ARPAnet начала бурно разра-
статься. И меньше чем через де-

сять лет она была окончательно

разделена на военную сеть MiLnet

и предназначенную только для ис-

следовательских целей сеть

Internet. Но и поныне Интернет
устроен Ta что ero работу не на-

рушат даже крупные катастрофы -

скажем, даже если землетрясение

разрушит целые rорода.
- Д как удалось добиться та-

кой надежности? - удивилась
Фаина.
- Тоже очень просто,

- отве-

тила Файка. - По всей стране

разместили мощные компьютеры -

их называют хостами,
- соеди-

нив их множеством линий связи,

так что каждый хост оказался со-

единенным с несколькими друrи-
ми. Д в протокол ТСР/IP, который
и стал «общим языком» для всех

компьютеров, подключенных к

ARPAnet а затем и к Интернету,
изначально были заложены две

важные возможности: это пакет-

ная передача данных и динами-

.....,
t

f:
...

,



ческая марwрутиэация. Только

не пуrайся этих длинных и на пер-

вый взrляд таких «заумных» на-

званий - на самом деле все

очень просто. KorAa по сети нуж-
но передать какой-нибудь файл,
ero neресылают не целиком, а сна-

чала разбивают на отдельные

фраrменты - пакеты.

Файка взмахнула рукой, и де-

вочки оказались вдруr в обычном

деревенском отделении почты.

Стоящий возле стойки симпатич-

ный старичок выкладывал из or-

ромной сумки-тележки большие

краснобокие яблоки.
- Вот, хочу отправить внукам

в Москву, - обратился он к ра-

ботнице почты. - Пусть полако-

мятся. MHoro их уродилось в этом

roдy, а бандероли разрешается
посылать только весом в два кило.

Как же быть?
- Придется отправлять по ча-

стям,
- ответила связистка, оки-

нув взrлядом внушительную яб-

лочную ropкy.
- Сейчас мы раз-

ложим ваши фрукты на несколько

Роутер

[ : li1

бандеролей, вы надпишете на

каждой из них нужный адрес, и

все дела. Получат ваши внучата
все в целости и сохранности, не

беспокойтесь.
- Видишь, - леrонько под-

толкнула Файка под бок Фаину. -

Вот и в Интернете точно так же

каждый файл - текст, рисунок,

nporpaMMa или любой друrой -

разделяется на множество паке-

тов, ну, скажем, по 1000 байт дли-

ной, каждый из которых в специ-

альном заrоловке содержит один

и тот же адрес назначения - это

координаты компьютера, на кото-

рый ero нужно переслать, - ин-

формацию о месте данноrо пакета

в пересылаемом файле, например,
ero порядковый номер от начала

файла, контрольную сумму для

проверки точности передачи со-

держимоrо пакета по сети и Т. д.

А маршрут - путь передачи каж-

доrо TaKoro пакета на указан-
ны й в адресе компьютер

- заранее не из-

вестен и определя-
ется в зависимости

от состояния линий

связи в данный
момент. Переrру-
жен, скажем, ка-

.
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нал передачи данных из ДЛабамы

в Оклахому через Арканзас, или,

например, один из входящих в эту

цепочку хостов сейчас отключен

или неисправен,
- не беда: пакет

будет передан через Техас или

Миссури. Может быть, каждый из

составляющих этот файл пакетов

и вовсе пропутешествует по всей

Америке по собственному маршру-

ту, но в конце концов все они со-

берутся вместе на твоем компью-

тере и будут снова объединены в

копию исходноrо файла в соответ-

ствии с указанным в них поряд-

ком. А если какой-то пакет при

передаче окажется поврежден из-

за помех и искажений, твой ком-

пьютер сраз}' же обнаружит эту

()UJибку И эапросит ero у исходно-

ro компьютера повторно, - толь-

КО ЭТОТ пакет, а не весь файл це-

J1ИКОМ.

- То есть получается, что И н-

тернет принадлежит американ-

цам? - спросила Фаина.
- Не совсем, - улыбнулась

Файка. - Хотя сеть ARPAnet была

предтечей Интернета, в разных

странах тоже создавались свои

локальные, а затем и реrиональ-

ные, охватывающие ropoJ]., область

или целую страну, сети. Есть такие

. i i - .:. ..8

Россия-Он-Лайн и друrие. А уже
эти сети, в свою очередь, соедине-

ны в единую общемировую сеть

при помощи специальных компью-

теров марwрутиэаТОрО8

(routers), а также wлюэов, исполь-

зуемых, если та или иная локаль-

ная сеть использует друrой прото-

кол обмена данных.

Маршрутизаторы
просматривают за-

rоловки передавае-

мых через них паке-

тов и направляют их по указан-
ным в заrоловке адресам, а шлю-

зы дополнительно «перепаковыва-

ют» информацию из одноrо прото-

кола в друrой. Так что Интернет-
это не некая единая орrанизация,

принадлежащая одному владель-

цу, а лишь добровольное объеди-
нение отдельных локальных и ре-
rиональных сетей.
- Адреса... - задумалась Фа-

ина. - Это и есть те названия

вроде www.что-то-там.ru. которые

я должна набирать, чтобы попасть

на нужную мне страничку?
- Не совсем так,

- ответила

Файка. - Те адреса, которые за-

писываются в заrоловке пакетов,

состоят только из цифр. Каждый
компьютер, постоянно подключен-

ный к сети, получает свой соб-

ственный числовой код: четыре

числа, каждое из которых может

быть равно от О до 255, отделен-

ных друr от Apyra точкой. Напри-
мер, так: 212.195.225.2. И любой

пользователь, подключающийся к

сети на время, скажем, соединяясь
l' ... ш

вайдера, получает такой номер на

все время текущеrо сеанса работы
с сетью. Если же связь будет пре-

рвана и пользователь соединяется

с провайдером заново, то ему сно-

ва дается временный номер, воз-

можно, что уже друrой.
- А что такое провайдер?

53
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- Это просто

некая фирма,
которая, будучи

сама подключена

к Интернету, за небольшую поча-

совую плату позволяет всем жела-

ющим поработать в сеПt, пользу-
ясь ее подключением. Для этоrо

достаточно заплатить этой фирме
определенную сумму за несколько

часов работы в Интернете и полу-

чить от ее представителей один

или несколько номеров телефо-
нов, а также индивидуальные имя

и пароль для входа в сеть. Д еще

тебе потребуется модем
-

специ-

альное устройство, служащее для

пере чипо телефонной линии

цифровых сиrналов. Модем может

быть встроен внутрь TBoero компь-

ютера или располаrаться снаружи
и подключаться к компьютеру ка-

белем, а к специальному разъему

модема (такому же, как на теле-

фонном аппарате) подстыковыва-

ется провод от телефонной розет-
ки. Остается только настроить в

компьютере специальную про-

rpaMMy (она называется «ярлыком

удаленноrо доступа»), дозвонить-

ся с помощью модема к провайде-
ру, ввести в ответ на запрос ма-

шины свои имя и пароль - и ты

.

I .

- Но все-таки, если но-

мера
- это циф-

ры, почему я

должна вводить

адреса интере-

сующих меня

сайтов в виде

записанных че-

.

..

r

"
'\

.,

рез точки анrлийских С1Юв? - недо-

умевала Фаина.

- Д это - еще одна услуrа,

которая облеrчает жизнь пользова-

телям сети,
- ответила Файка. -

Ведь слова запомнить rораздо

проще, чем цифры, да и оши-

биться при наборе цифр леrче

чем при вводе слов. Но компью-

теры, как ты знаешь, понимают

только цифры. Поэтому в Интер-
нете есть целая сеть так называ-

емых «серверов доменных

имен., или DNS. На каждом из

них содержатся целые списки

имен друrих серверов и сайтов

вместе с соответствующими им

цифровыми номерами, и каждый

раз, коrда к сети подключаЮl

новый сервер, ero владеле дол-

жен зареrистрироваться и полу-
чить собственные словесное имя

(URL) и ero цифровой эквива..

лент. Словесное имя (обычно ero

стараются выбрать таким, чтобы

в нем содержалос наприме 
название фирмы или фамилия
владельца сервера) потом сооб-

щают всем желающим, печатают

в rазетах и рекламных листках, а

цифровое хранится только на

сервере DNS. И коrда ты вво-

дишь словесное имя нужноrо
.' .'

.,
..' .' .. '1

чала соединяется с сервером до-

менных имен, получает от Hero

цифровой номер, соответствую-

щий введенному словесному

имени, и только тоrда устанавли-

вает связь с указанным тобой

сайтом.
- Какой это, наверное. rpo-



мадный компьютер - DNS, -

удивленно взмахнула ресницами

Фаина, -- ведь на нем хранятся

все имена Интернета!
- Вовсе нет, - ответила Фай-

ка. - Конечно, это машина rораз-

до более мощная, чем наши до-

машние ЭВМ, но зто и не «монстр»

размером с целое здание, каким

ты ero себе сейчас представила.

Да и все имена Интернета хранят-
ся вовсе не на одном DNSe. Ведь
rлобальная сеть -- зто не нечто

цельное с централизованным уп-

равлением, а лишь объединение
сетей более низкоrо paHra. Bo 

например, в вашей школе есть ло-

кальная сеть в пределах класса, и

такие же локальные сети есть в

друrих школах. Если соединить
все школы rорода друr с друrом и

с друrими орrанизациями, получа-
ется rородская компьютерная
сеть. Сое l1НИМ rорода в одном

реrионе
-- сеть реrиональ-

ная, реrионы в стране--
сеть rосудар-
ственная... Ну, а

если сети всех

rосударсm соеди-

нены друr с дру-

rOM, ЭТО и есть

rлобальная сеть

. I .

Как мат-

решка! -- улыб-
нулась Фаина. -

Откроешь одну,

а в ней друrая, в

той --

третья и

так далее.
-- Именно,

.

.'

".
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Оптоволоконный

кабель

Сервер

.,

.'

кивнула Файка. - И на каждом

из этих уровней может быть свой

сервер доменных имен. I{оrда ты

вводишь имя какоrо-нибудь сайта,
твой компьютер сначала обратит-
ся к DNS rорода и поищет это имя

на нем. Если названный тобой

сайт расположен в том же rороде,
ero цифровой номер будет сразу
же найден. Иначе rородской DNS

отправит твой запрос на уровень

выше, в DNS страны. А тот, если не

найдет зто имя в своей базе дан-

ных, переправит запрос общемиро-
вому серверу имен. Причем обрати
внимание, что и словесное имя, и

цифровой номер разделены на не-

сколько частей символом «точка».

Такая структура тоже отражает

«матрешечную» сущность Интерне-
та. Вот, например, словесное имя

сервера www.gtasnet.msk.ru. Рас-

шифровывать ero надо справа на-

лево. Две буквы в конце имени --

это сокращенное название стра-

ны: ru -- Россия, su - бывший

Советский Союз (некоторые име-

на были зареrистрированы еще в
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те времена и с тех пор не меня-

лись), fr - Франция, uk - Вели-

кобритания... Есть даже какой-то

островок в Тихом океане, которо-

му присвоено обозначение tv...
- А дальше? - нетерпеливо

прервала noдpyry Фаина.
- Дальше - название ropo-

да: msk - Москва, spb - Петер-
бурr, nsk - Новосибирск... И за-

меть, для разных стран сокраще-

ния rородов Moryт совпадать, но

компьютер их никак не перепута-
ет. И наконец, перед обозначени-

ем ropoAa записано название

KOHKpeTHoro сервера, располо-
женноrо в этом ropoAe. Ну, а са-

мая первая часть «WWW» означает

лишь, что это сервер, содержа-

щий Интернет-странички с тек-

стом и рисунками, а не, скажем,

подборку файлов nporpaMM и

данных к ним. Так что, если вве-

дено имя сервера, находя щеrося,

скажем, в Америке, то запрос по-

падет на общемировой DNS, тот

по обозначению страны опреде-

лит, что это США, переправит зап-

рос серверу имен Соединенных
Штатов, тот определит ropoA, а

rородской DNS уже найдет и со-

общит твоему компьютеру цифро-
вой номер искомоrо сайта, и при
ЭТОм на общемировом сервере

достаточно хранить только адреса
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серверов DNS разных стран с их

обозначениями, на сервере стра-
ны - только адреса DNS ropoAoB,
а ОСНОвные базы данных хранят-
ся на rородских серверах. Есть,

правда, альтернативные структу-

ры доменных имен, KorAa вместо

обозначения страны записывает-

ся сокращение сот - коммер-
ческая сеть, edu - учреждения

образования, net - сетевые

службы, gov - правительства и

прочие, но их HeMHoro, меньше

десятка. Там процесс поиска

цифровоrо номера может выrля-

деть HeMHoro иначе.

- Ты не уаала от объясненИЙ? -

спросила Файка, заметив во взrля-

де Фаины некоторое «отсутствую-

щее» выражение, и леrонько тро-

нула noApyry за плечо.

- Немножко, - виновато

улыбнулась та.

- TorAa возвращаемся обратно?
- Пожалуй, - ответила Фаи-

на. - Только скажи такую вещь:

если BApyr военные или кто-то

еще захотят снова вернуть себе

контроль над всем Интернетом,
над всей информацией, имеющей-
ся в нем, они CMOryr зто сделать?
- Ну-у-у, - Файка надула

ryбки, - теперь зто им труднова-
то будет сделать. Ведь сеrодня к

Интернету подключено столько

серверов и пользователей, что

отследить каждоrо практически

невозможно. Да, они CMOryт, на-

пример, запретить жителям своей

страны посещать какие-то сайты,
как korAa-то запрещали читать

некоторые книrи ил и слушать

заrраничные радиостанции, но за

всеми же не уследишь! Да, они

MoryT ввести цензуру на все ма-

териалы, размещаемые на серве-

рах и сайтах в данной стране, но

их владельцы MOryT зареrистри-

ровать свОй сайт в друrой стране,

rде такая цензура не предусмот-

рена. Вот разве если они вОС-

пользуются механизмами домен-

ных имен ... Скажем, запретят пе-

редачу запросов от сервера DNS

страны к общемировому, TorAa, к

примеру, российские пользовате-

ли cMoryт посещать только серве-

ры России. Или даже будут заме-

нять истинные цифровые номера,

которые ты должна была бы по-

лучить через общемировой DNS-

сервер, подставными, ссылающи-
мися на друrие серверы, располо-
женные в России и содержащие
копии настоящих сайтов с запро-
шенными именами, но переписан-

ные соrласно требованиям цензу-

ры. Кстати, - Файка прищури-

лась, - отношение к Интернету -

это лакмусовая бумажка, наrляд-

но демонстрирующая истинные

намерения правительств, что бы

там они ни rоворили в своих вы-

ступлениях перед rражданами.

Конечно, полной анархии и в

сети быть не должно, но если там

пытаются оrраничить свободу
слова, то о какой свободе можно

в этой стране rоворить вообще?

Ну, ладно. Если мы возвращаемся

домой, то вперед!
Она развела руки в стороны,

раскрывая ладонями трепещущее
синее окно портала, и кивнула в

ero сторону, приrлаwая Фаину
следовать за собой.

Д.УСЕНКОВ
ХУДОЖНИКИ

ю. САРАФАНОВ.
В rYБЛНОВ



ИНТЕРНЕТ-СЛОВАРИК

АRРАпеt (Advanced Research

Project Administration Network -

Административная сеть перспек-
тивных исследовательских проек-

тов) - компьютерная сеть, разра-
ботанная AreHTcTBoM перспектив-
ных исследований министерства

обороны сшд (Advanced Research

Project Agency.. ARPA) в 1969 f.,

CBOerO рода «предтеча» современ-

HOro Интернета.
Intemet Architecture Board (Со-

вет архитектуры Интернета) -

rpynna выбранных добровольцев,
администрирующих вопросы стан-

дартов и адресов Интернета.
Internet Task Force (Совет ин-

женерных задач Интернета) -

добровольная орrанизация.. реryляр-
но собираемая для обсуждения тех-

нических проблем, связанных с Ин-

тернетом.
The Internet Society (150[1 Со-

общество Интернета) - членская

орrанизация, поддерживающая Ин-

тернет и контролирующая деятел ь-

ность Iпtеrпеt Architecture Board.

URL (Uniform Resource Locator,

унифицированный указатель ре-

сурса) - механизм идентификации
адреса и местоположения ресурсов

(файлов данных) в Интернете.. а так-

же обозначение словесноrо адреса.
WWW (WorLd Wide Web, «Все-

мирная паутина») - наиболее су-

щественная часть «информационно-
ro наполнения» Интернета, пред-

ставляющая собой rлобальное объе-

динение Интернет-страниц, связан-

ных Apyr с ApyroM посредством rи-

перссылок.

Адрес IP, IP-номер - иденти-

фикатор из четырех чисел, запи-

сываемых через десятичную точку,

который однозна"'но определяет

соответствующий компьютер, под-

клю...енный к Интернету. Любому
компьютеру, подключенному к

сети, присваивается IP-аАрес. При
постоянном подключении (для хо-

ста) этот адрес является BcerAa

неизменным, при подклю...ении же

через провайдера IP-номер при-

сваивается пользователю на время

AaHHoro сеанса работы с Интерне-
том. (Провайдер располаrает не-

которым ",ислом свободных IP-аА-
ресов, присваиваемых пользовате-

лям по мере их соединения с ком-

пьютером провайдера; после раз-

рыва связи и последующеrо ее

восстановления вам может быть

ПрИСБоен как тот же, так и совер-

шенно иной IP-аАрес.)
Браузер (browser, «просмотр-

щик») - специальная проrрамма,

служащая для просмотра Интернет-
страниц (документов, подrотовлен-

ных с использованием языка HTML).
Браузер «просматривает» текст Ин-

тернет-страницы, выделяет из HerO

команды HTML, распознает их и

формирует на экране окончательное

изображение страницы, а также

обеспечивает функционирование ее

отдельных компонентОВ.

rиперссылка (hyperlink), rипер-
текст (hypertext) - механизм, по-

зволяющий превратить обычный
текст в сложную «нелинейную» кон-

струкцию, KorAa щел",ок «мышью»

на rиперссылке - выделенном слО-

ве, рисунке или ином элементе до-

кумента автоматически вызывает

переход к заданному для данной rи-

перссылки фраrменту Toro же или

Apyroro текста. Примеры: содержа-
ние книrи, строки KOToporo вызыва-

ют соответствующие страницы;
сноски к тексту, выдаваемые при

щелчке «мышью» на выделенном

слове или фразе; ссылки «см. так-

же».. позволяющие «nepenpbIrHyтb»

сразу к ApyroMy разделу документа,



посвященному обсуждению Toro же

или близкоrо по смыслу вопроса.

ДинамичесКЗJl марwрутизаЦИJl-
способ передачи информации по

компьютерной сеТИr коrда маршрут

следования Toro или иноrо пакета

данных (т. е. конкретные линии

связи и шлюзы, которые он прохо-

дит от исходноrо компьютера до

адресата) заранее не известен и

определяется маршрутизаторами

для каждоrо пакета индивидуально
в зависимости от текущеrо состоя-

ния в сети. Преимущество динами-

ческой маршрутизации
- более вы-

сокая надежность, так как в случае

нарушения работы или переrрузки
каких-либо участков сети Иl-lформа-
ция направляется адресату по дру-
rим имеющимся каналам наиболее

оптимальным способом.

Интернет-страница (WWW-cтpa-
ница, НТМL-страница) - документ

(файл или rpynna файлов), написан-

ный на базе специальноrо «языка

разметки» HTML и отображаемый на

экране пользовательскоrо компью-

тера (с помощью специальной про-
rpaMMbl -- браузера) как единая

композиция из текста (с использо-

ванием различных шрифтов, начер-

таний, размеров, выравниваний,
цветов и пр.), рисунков, анимаций

(мультипликаций), звуковых и ви-

деофраrментов и np.r а также вклю-

чающий в себя rиперссылки.

КомпьютернаJl сеть -- объед..,-
нение I-Iескольких персо1-1аль 1-1 ых

компьютеров в единую структуру

при помощи ЛИНИЙ связи различно-
ro типа -- электрических (в том

числе через телефонную сеть), оп-

тических (оптоволоконных), радио

(в том числе сотовых) и пр., позво-

ляющее пользователям этих компь-

ютеров получать доступ к тем или

ИI-IЫМ nporpaMMaM и файлам, объяв-

ленным как общеДОСТУПl-lые и хра-

нящимся на разных компьютерах из

числа вt<ЛючеНI-IЫХ в сеть, совместно

работать над текстами и рисунками,

общаться друr с друrом (как пере-

сылкой текстовых сообщений, так и

непосредственно rолосом и даже с

орrанизацией двусторонней видео-

связи). Компьютерные сети бывают

локальные -- объединяющие компь-

ютеры, расположеННblе недалеко

друr от друrа (обычно в одном и

том же здаНИИr например, в преде-

лах одноrо учреждения или орrани-

зации), реrиональные - объедине-
ния локальных сетей и отдельных

пэвм на территории rорода, рес-

публики, штата или rосударства
--

и rлобальные. rлобалы-lйй сетью I-Ia-

зывают совокупность реrиональных
сетей всей планеты, связанных друr
с дрyrом посредством шлюзов. Наи-

более известной rлобальной сетью

является WWW.

КонтрольнаJl сумма
-- некое

число, характеризующее тот или

иной массив информации. Обычно

получается простым суммироваl-lием
всех баЙТОВr составляющих массив,

без учета переноса в более старшие

разряды. Контрольная сумма пере-

дается вместе с массивом и служит

ДЛЯ контроля правильности пере-

сылки: сумма байтов полученноrо
массива Иl-lформации подсчитывает-

ся вновь по тем же правилам и

сравнивается с принятым значением

контрольной суммы; при их несов-

падении массив считается передан-

ным с ошибками и запрашивается
заново.

Интересно, что идея контрольной
суммы впервые была предложена...

церковниками, озабоченными соот-

ветствием рукописных (дело было

еще до изобретения книrопечата-

ния) Библий единому каноническо-

му образцу. С этой целью перепис-
чиков заставляли подсчитывать  o-



личество букв в каждой rлаве и

сверять ero с эталонным.

Марwрутизатор (router) - ком-

пьютер (хост), специально предназ-

наченный для управления процесса-

ми пересылки информации в сети

Интернет, в том числе для обеспече-

ния nакетной передачи данных (от-
слеживание адресов назначения,

указанных в каждом из пакетов) и

динамической маршрутизации.
Модем (СМОДУЛJlтор-деМОДУЛJl-

тор») - устройство, предназначен-

ное для передачи цифровых данных

от одноrо компьютера к друrому

при помощи обычной (аналоrовой)
телефонной линии.

ПакетнаJl передача данных -

способ передачи информации по

компьютерной сети, коrда любой

файл разбивается на множество от-

дельных частей (пакетов) одной и

той же длины, с указанием в каж-

дом из них местоположения в ис-

ходном файле, требуемоrо адреса
назначения и контрольной суммы.

Отдельные пакеты передаются по

сети независимо друr от друrа, в

том числе, возможно, по разным ка-

налам связи (динамическая маршру-

тизация), и автоматически объеди-
няются в единый файл после полу-
чения всех пакетов из сети. Пре-
имущество пакетной передаtiИ дан-

ных - более высокая надежность,

так как в случае возникновения

ошибок при передаче (наприме 
из-за помех или сбоев на линиях

связи) необходимо повторно запра-
шивать лишь содержащий ошибку
пакет, а не весь файл целиком.

Провайдер (pubtic access

prov;der) - орrанизация, выполня-

ющая роль «розничноrо торrовца»

доступом в Интернет. Компьютер
провайдера постоянно подключен к

Интернету по линии связи с доста-

точно высокой пропускной способ-

ностью (скоростью передаtiи дан-

ных), что для отдельноrо пользова-

теля является слишком дороrим

удовольствием. Орrанизация
владелец TaKoro компьютера

- за

определенную (как правило, поча-

совую) плату позволяет всем жела-

ющим подключаться к нему (обычно
по телефонным линиям) и работать
с Интернетом как бы «сквозь» этот

компьютер.

Протокол передачи данных -

выработанные в результате доrово-

ренности между разработчиками
компьютерных сетей единые прави-

ла кодирования и пересылки ин-

формации по линиям связи. Сети,

построенные на базе различных

протоколов, MOryт быть объединены
друr с дpyrом только через шлюзы -

компьютеры, специально предназна-

ченные для соrласования использу-

емых протоколов передачи данных:

шлюз принимает информацию из

одной сети в соответствии с приня-
TblM в ней протоколом, перекодиру-
ет и отправляет ее в друryю сеть

уже в соответствии с протоколом,

принятым В ней.

Одним из наиболее популярных
является протокол TCPjIP (<<ти-си-
пи-ай-пи», Transmission СопtrоL

ProtocoVInternet ProtocoL), который
представляет собой основу построе-
ния сети Интернет. Основанный на

нем протокол НТТР (<<аш-ти-ти-пи»,
HyperText Transport ProtocoL) обес-

печивает передачу Интернет-стра-
ниц - документов, созданных с ис-

пользованием языка HTML.

Сервер, файл-сервер - специ-

ально выделенный в качестве (<хра-

нилища» общедоступной информа-
ции компьютер, постоянно подклю-

ченный к сети и обладающий инди-

видуальным адресом. В локальной



сети роль сервера выполняет одна

из машин, на которой установлено

специальное nporpaMMHO€ обеспе-

чение.

Сервер доменных имен (Domain
Name Server, DNS) - компьютер

(хост), специально предназначен-

ный для установления соответствия

между цифровым (IP) и словесным

(URL) адресом. Коrда пользователь

указывает словесный адрес, он ав-

томатически переадресуется на

DNS-сервер данноrо реrиональноrо

подразделения сети (или на сервер
более BblCoKoro уровня иерархии),
по заданному словесному определя-
ется цифровой адрес, и далее обра-
щение производится уже по нему.

Системный оператор (админис-
тратор, сисоп) - человек, которо-

му поручено обслуживание хоста

или локальной сети и наблюдение
за работой пользователей в ней. Си-

стемный оператор обладает правом

изменять права доступа остальных

пользователей к тем или иным фай-
лам, nporpaMMaM, дискам или компь-

ютерам, подключенным в сеть.

Терминал - «рядовой) компью-

тер сети, за которым обычно рабо-
тают пользователи. В тот или иной

момент времени терминал может

быть как подключен к сети (режим
on-Line), так и отключен от нее (ре-
жим off-Line). В первом случае
пользователю доступны все общедо-
ступные nporpaMMbI и файлы, имею-

щиеся на дисках серверов (а также

иноrда
- друrих терминалов), во

втором пользователь может рабо-
тать только с файлами, имеющимися

(в том числе заблаrовременно ско-

пированными из сети) на диске сво-

ero компьютера. В простейшем слу-
чае желаемая nporpaMMa запускает-
ся и работает непосредственно на

сервере Torдa на дисплей термина-

ла по сети передается соответству-

ющее текущей ситуации изображе-
ние, а вводимые пользователем с

клавиатуры терминала коды клавиш

также по сети пересылаются назад,

на сервер. В результате такой тер-
минал представляет собой, по сути,

соединенные друr с друтом клавиа-

туру и дисплей, а n роцессор и про-

чие компоненты компьютера, ис-

пользуемоrо в качестве терминала,

обеспечивают только работу с се..

тью, вывод полученноrо изображе-
ния на экран, прием и отсылку ко-

дов клавиш и пр. Поэтому в каче-

стве терминала может быть исполь-

зован сравнительно слабый компью-

тер: например, существуют школь-

ные компьютерные сети (компью-
терные классы, КУВТ), в которых

роль терминалов выполняют оте-

чественные компьютеры семейств

БК-ООI0, укнц, Корвет и пр., и при
этом имеется возможность работы с

популярными проrраммами для IBM

и даже с Windows.

Хост - компьютер, постоянно

подключенный к Интернету.
Шлюз (gateway) - компьютер

(хост), предназначенный для объе-

динения сетей, построенных на базе

различных протоколов передачи

данных, и служащий для соrласова-

ния этих протоколов.

Язык HTML (HyperText Markup
Language) - набор команд, добав-
ляемых в текст и определяющих ero

окончательный вид при просмотре в

браузере. Среди них есть «переклю-

чатели)) вида шрифт начертания,
размера символов, цвета текста и

фона, выравнивания абзацев и пр.,

команды вставки в текст хранящих-

ся в отдельных файлах рисунков,

звуковых и видеофраrментов и пр.,
а также команды, обеспечивающие

работу механизма rиперссылок.



ДАВАЙТЕ rоворить

ПО-РУССКИ!

 ".,I
Как вы уже, наверное, заметили,

очень мноrие термины, связанные

с Интернетом и с компьютерами,

предtтaВЛJlЮТ собой иностранные
CJ1oea, пусть даже записанные рус-
скими буквами. Это и не удиви-
тельно: ведь и Интернет, и компь-

ютер «рождены» за рубежом. Не-

которые термины уже несколько

«прижились», друrие -- в основ-

ном те, что вошли в Hawy речь со-

всем недавно, - пока звучат не-

привычно ДЛJl нашеrо CJ1yxa. Вот,

например, «браузер» (специальнаJl
nporpaMMa ДЛJl просмотра Интер-
нет-страниц): до сих пор нет окон-

чательной доrоворенности, как

правильно писать это CJ1oeo по-

русски -- «браузер» или «броу-
зер». Точно так же соверwенный
разнобой наблюдаетCJI в написа-

нии CJ10Ba Интернет: считать ero

СКЛОНJlемым или нет? А еCJ1И скло-

НJlемым, то каким образом - в

мужском роде (к чему побуждает
соrласная в конце CJ10Ba) или в

женском (<<сеть Интернет»)?
«УпотреБЛJlТЬ иностранное CJ10-

во, KorAa есть равносильное ему

русское CJ10BO, значит оскорБЛJlТЬ
и здравый смысл, и здравый
вкус»,

--

rоворил великий рус-
ский критик В. Белинский.

«РеЛJlЦИИ свои писать все рос-
сийским JlЗЫКОМ, не употреБЛJlJl
иностранных слов и терминов!» --

такой наказ давал своему заrра-

ничному послу царь Петр 1.

«Наука должна сойТи со cBoero
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пьедестала и заrоворитъ JlЗЫКОМ на-

рода...»
-- завет знаменитоrо рус-

cKoro ученоrо К. А. Тимирязева.
Думается, достаточно цитат.

Лучwие умы России BcerAa счита-

ли, что россияне должны rоворить
и писать по-русски, а не на «по-

меси Француэскоrо с нижеrородс-
ким». Это не национализм, а J1ИWЬ

стремление избежать «засорения»

poAHoro Jlзыка ненужными, а час-

то и неудобопроизносимыми CJ10"

вами. Иностранные термины допу-
стимы только в случаJlХ, KorAa не

находитCJI подходящеrо pyccKoro

слова, но и тоrда более блаrо"

звучным нередко оказываетCJI ре-

эультат «словотворчества» на

родном Jlзыке. Вспомните Михай-

ло Ломоносова: именно блаrодаРJl
ему мы имеем CJ10BO «чертеж»
вместо «абрис», «рудник», а не

«берrверк», «ВОЗАУwный насос», а

не «аНТЛИJl пневматическаJl». Это

он создал названия «кислород»,

«водород» и «уrлерод», переведя

с латыни термины «оксиrениум»,

«rидроrениум» и «карбонеум»...
Вот и предлаrаем наwим читате.-

ЛJlМ последовать примеру М. В. Ло-

моносова. И об'ЬJlВЛJlем конкурс:

«rоворим по-русски!» Присылайте
нам свои идеи и предложения,

«изобретенные» вами новые на-

звания из области вычислитель-

ной техники и Интернета. Лучwие
варианты будут опубликованы и

представпены на суд caMoro стро-

roro, придирчивоrо и справедли-
Boro судьи -- живоrо pyccKoro
Jlзыка. И возможно, со временем
они вытеСНJlТ их иностранные
аналоrи.

Ну, а победителей ждут призы!
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конструкторы серии
с(БЛОКМАСТЕР-.

Надеемся,
вам понравипись призы.
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ВОПРОСЫ:

з

1. Что такое крылатые ракеты?
2. Коrда был создан первый российский
бомбардировщик (сИлья Муромец)?
з. Какие устройства поддерживают состав

воздуха приrодным для дыхания на подводных

лодках во время длительноrо плввания?
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Французская фирма «lodiacJt уже

MHoro лет известна как производитель

надувных лодок, cnасательных средств

и пластиковых катеров с надувными

отбортовками.

е качестве примера мы взяли мо-

дель катера «Про Опен 550,.. Он отме-

чается удивительной остойчивостью.

Даже если все пассажиры сядут на

баллон одноrо 60pTal судно сохранит

устойчивость и не перевернется!

OpraHbl управления и радиостанция

спрятаны в небольшом рундуке. Кроме
тoro на борту имеются: крепления для

лыжноrо фалаl стола, УДОЧКИ и флаr-
шток.

Техническая характеристика

ДlJина ................................5500 мм

Ширина ..............................2490 мм

5500

g

Количество

Высота ......................... ОК. 2500 ММ

=

пассажиров .... .... ....... ................. 11

Подвесной мотор:

Вес .................................. ДО 165 Kr

Мощность ....................... до 120 л.с.

Максимальная

скорость ......................... ДО 72 км/ч

Этот авто-

фурrон -
совмест-

ная рабо-
та трех
автомо-

бильнblX

фиplo1:
«(итро-
ен,.,
«ПежОJt И

«Фиат».

Они выпускаются трех видов. Различаются оформлением пе-

редка., а также имеют три типа размера длин баз и различные
варианты по объему кузовов.

Семейство зтих машин выпускается до наших дней и весь-

ма популярно. Успешно конкурирует с такими «китами,., как

«Фольксваrен" и «Форд транзи'D.
Из сервисных «доrюлнений» на них имеются центральный

замоt(, злектрonодъемники стекол, обоrреваемые зеркала зад-
нero вида.

-"о

.  "- .

I
I

640

4655-5505

.....

('\,1

1998

с :0
I

1- I .
.

..-.. -.... е!l

а.

I r ."

1710

ТQнмческая характеристика

Двиrатель ..... дизель или бензиновый Длина .................... 4655 - 5505 мм

Объемы ................... от 1,9 л до 2,5 л База ....................... 2850 - 3700 мм

Диапазон Высота ................... 2145 - 2680 мм

мощностей ........ от 69 л.с. до 103 л.с. (В зависимости от крыши)
Привод .............................. передний

66

Ширина ............................... 1998 мм



Киньте с небольшой высоты на

rладкий стол тонкую тетрадь.
Обычно она падает плашмя и ос-

танавливается. Но брошенная под

небольшим уrлом, скользит слов-

но по льду, проходя значительное

расстояние. Если приrлядеться, то

можно заметить, что тетрадь по-

верхности стола и не касается, а

скользит по тонкому слою воздУ-

ха, практически не испытывая со-

противления.
Этот нехитрый опыт подска-

зывает, каким способом можно

значительно снизить трение. Вот

как им воспользовалась техника.

Вдоль оси вращения MHoro-

ступенчатой турбины действуют
значительные силы. Они на-

столько велики, что разрушают

подпятники - особые подшип-

ники, предназначенные для вос-

приятия осевых сил. Чтобы про-

тиводействовать им, был предло-
жен дУммис

- разrрузочный
поршен расположенны на

валу турбины (рис. 1). Давление
пара на ero поверхность уравно-
вешивает осевую силу_ Сопро-
тивление же получается ничтож-

ным. Оно сводится к трению

полиrон

между твердым и rазообразным
телами, поршнем и паром.

Разrрузочный поршень позво-

лил довести мощность турбин до

полутора миллионов киловап В

одном arperaTe при долrовечно-

сти, исчисляемой десятками лет.

Применяются такие устройства и

в rазовых турбинах. Здесь на

разrрузочный поршень действу-
ет сжатый воздух. Д «воздушная

смазка» на опорных ПОдшипни-

ках дает им вечную жизнь. Слеr-

ка переделанные rазовые турби-
ны, предназначенные для наших

тяжелых бомбардировщиков, в

50-е rоды стали ставить на rазо-

перекачивающие станции. И

мноrие из них без капитальноrо

ремонта работают по сей день.

Воздушная смазка находит

применение не только в arpera-
тах большой МОщности. На ри-

сунке 2 показана воздушная мик-

ротурбина, применяемая для ско-

pocrнoro вращения ампул с хими-

ческими препаратами в ЯМР-

спектроrрафе - приборе, опре-

деляющем структуру молекул по

их способности поrлощать радио-
волны в маrнитном поле

67



Рис. I

L
Пар

Микротурбина состоит из ста-

тора с коническим уrлублением,
в котором установлен коничес-

кий ротор. Через отверстия в

статоре подводится воздух. Ро-

тор всплывает в ero потоке, от-

рываясь от поверхности на деся-

тые доли миллиметра, и трение

между ротором и статором пол-

ностью исчезает. Д воздушный
поток" текущий по поверхности

ротора, заставляет ero вращать-
ся. При давлении в три атмосфе-
ры скорость вращения достиrает
1500 оборотов в минуту. Блаrо-

даря воздушной подвеске такая

турбина обладает еще и способ-

ностью к самобалансировке --

автоматическому совмещению

центра масс с осью вращения.
Это устраняет вибрацию.

Принцип работь OCHOBaHHЫ 
на использовании трения rаза

как силы, движущей ротор тур-

бины, предложил в начале века

знамениты сербски электро-
техник Н. Тесла. Д в наше время

воздух удалось обучить и еще

одному делу.

Представьте себе лоток с

множеством отверстий, из кото-

рых вытекают воздушные струй-
ки. Они поднимают положенную

на лоток деталь, и... чудеса! Под
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действием леrкоrо толчка деталь

медленно, словно в кино, сколь-

зит по инерции, одолевая при
этом десятки метров. Как?! Это

противоречит нашему обиходно-

му опыту. Никаких особых сил

для обретения скорости мы к

детали не прикладывали!
Д объясняется все леrко. В

обычных условиях, коrда сила

трения велика, составляя подчас

более 10% от веса тела, на пре-

одоление ее расходуется кинети-

ческая энерrия, например, в виде

толчка клюшко ша бы.Воздуш-
ная же смазка уменьшает трение
в сотни раз. Соответственно

уменьшается и энерrия, необхо-

димая для ero преодоления.

Предметы оказываются способ-

ными двиrаться по инерции на

большие расстояния с ничтожны-

ми начальными скоростями. По-

лучается идеальны KOHBe ep.
Этот эффект додумались ис-

пользовать и в учебных целях.

Изучая за-

коны меха-

ники, же-

(
,
L

\.
.. ,

..

.........

"

!

Рис.z '



лательно иметь возможность на-

блюдать за соударением тел.

Измерять их скорости до и пос-

ле удара. Процесс этот в обыч-

ных условиях происходит слиш-

ком быстро. Измерения прихо-

дится производить либо косвен-

ными методами, либо с помощью

довольно сложной аппаратуры,

от чеrо теряется наrлядность.

Применение же воздушной
смазки позволяет проводить

наблюдение при «ползучих»

скоростях. А измерение произ-

водить при помощи линейки и

секундомера. На рисунке 3 по-

казано одно из простейших ус-

тройств для такой демонстра-

ции. Оно представляет собой

закрытую с двух концов трубу
квадратноrо сечения, к КОТОрОЙ
подведен воздух от пылесоса.

В верхней части трубы насвер-
лено множество отверстий.
«Пробными телами» служат два

леrких уrолка, всплывающие на

струях воздуха. Почти не меняя

скорости, они проходят метро-
вое расстояние, скользя по

воздушной смазке, за 5 - 10

секунд.

При этом хорошо наблюдает-
ся упруrий удар с изменением

скоростей. А чтобы он не был

упруrим, на краях уrолков ук-

репляют кусочек липкой ленты.

После соударения тела склеива-

ются и продолжают движение

как единое целое.

Все детали такой установки

MOryт быть сделаны из орrстекла.
А вот проект устройства для

наблюдения соударений тел под

уrлом. Это прозрачный короб,
вмонтированный в стол - при-

мерно так монтируют волновые

ванны. (низу короб
освещен точеч-

ным источни-

.

.

Рис.3

.

.
.

. .
.

.

.

.

. .

.. .

I

...

ком света. И все происходящее

на ero поверхности хорошо вид-
но на потолке в теневой проек-

ции. На верхней стенке короба
множество отверстий.. В короб
наrнетается воздух от пылесоса.

Пробными телами служат разно-

цветные пластмассовые кружки.

Не исключено, что, используя

заряженные тела, на подобной
установке удастся продемонст-

рировать и законы Кеплера, а

может быть, и квантовые эффек-
ты. Тут все зависит от вашей

фантазии.
А.ИЛЬИН

Рисvнки aвropa
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Сеrодня вновь становятся

популярны комнатные

летающие модели.

Их конструирование
и постройка само по себе

дело занимательное,
к тому же ему можно

придать характер

настоящей научной
работы. Нужно лишь

обзавестись

аэродинамической

трубой. Скорость полета

таких моделей часто

не превышает 1 - 2 м/с
при размахе крыльев 300 -

400 мм. И трубу для их

продувки нетрудно сделать

на основе крупноrо
бытовоrо вентилятора,

который дает поток со
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скоростью 5 - 6 м/с.
Сделанная на ero основе

аэродинамическая труба
позволит обдувать
«модели моделей))
в масштабе 1:2 - 1 :3.

Обладая такой установкой,
вы HaMHoro опередите

своих соперников
по части «летноrо опыта)).

да и на уроке она

не будет бесполезна.

Описание одной из таких

конструкций давалось

в журнале «самолет» N2 3 -

4 за 1938 rод.

В широкой части трубы
размещался вентилятор

мощностью 100 Вт.

Добавленное к ней

сужающееся сопло

служило для увеличения

скорости потока. Как

можно судить по расчету.

скорость ero моrла

достиrать 20 - 25 м/с.
Для аэродинамической
трубы очень важно иметь

поток без завихрений.
которые создают лопасти

вентилятора. Их устраняет

решетка из жестяной

полосы шириной 100 мм,

сложенной в виде

rармошки. Для наших

целей сопло не требуется.
Но решетка необходима.



Она. как и корпус трубы.
может быть сделана

из картона или даже

ватмана (рис. 1).
Действующую на

опять же школьноrо

микроманометра.

Но как наблюдать

режим обтекания?

Часто пытаются проявить

"- \
Рис I

...

..

. 
.

--' .
- .;

-..-. -
.".

ero с помощью дыма.

rромоздкий и очень

неудобный способ.

Есть друrой, также

предложенный
журналом

«Самолет» .

продуваемую модель

подъемную силу в старом

журнале предлаrалось

измерять при помощи

I

'" Рис.2

ToproBbIX весов с rирями.

В нашем распоряжении

куда более

чувствительные

школьные

аэродинамические
весы. Местные

особенности ее обтекания

можно оценить с помощью

f

\
\
\

Рис.3
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в поток вводятся тонкие

раскаленные током до

temho-красноrо каления

проволочки. Обтекая

каждую проволочку,

воздух наrревается
и движется далее в виде

TOHKoro rорячеrо слоя.

Но с повышением

температуры возрастает

показатель преломления

воздуха. Таким образом,
в аэродинамической
трубе образуется поток,

состоящий из большоrо

числа слоев,

окрашенных... теплом.

В обычных условиях rлаз

их различить не сможет

Но если в полностью

затемненном помещении

поток осветить точечным

источником света,

на стене в виде тени из

темных и светлых полос

мы отчетливо увидим

спектр обтекания

исследуемоrо тела (рис. 2).
Схема устройства
для наrревания воздуха

показана на рисунке з.

Оно состоит из медных

токоподводящих

проволок диаметром

2 мм, к которым

припаяны накаляемые

нихромовые проволочки
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диаметром 0,25 мм.

Все проводники

соединены последовательно

Наrревательное
устройство способно

работать от обычноrо

школьноrо щита.

Доводить нихромовые

проволочки

до temho-красноrо

каления можно только

при включенном

вентиляторе.

Рекомендуется иметь

одиннqдцатьтаких

проволочек.

Но начинать эксперимент

с тепловым

«окрашиванием» воздуха

HqдO с одной проволочки.

И, только добившись

успеха, принимать

решение об увеличении
их числа.

Применяя кварцевые

стержни или пластины

термостойких
композитных материалов,
вам наверняка удастся

значительно упростить

конструкцию наrревателя.

Ведь предложена она,
....

исходя из возможностеи,

существовавших

шестьдесят лет назqд.

А. ИЛЬИН

Рисунки автора
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КТО СКАЗАЛ
«мяу»?

Вспомните сказку про китай-

cKoro императора, полюбившеrо

механическоrо соловья. Подобные

иrрушки делались не только в Ки-

тае. Однако долrое время они

были столь сложны и дороrи, что

доставались лишь весьма высоким

особам. Все изменила электрони-

ка.. Сеrодня каждый может соб-

ственными руками собрать схему,

которая будет «щебетать» как си-

ница или «петь» соловьем, «мяу-
кать» как кошка.

Подобные схемы полезны не

только в иrрушках. Совсем непло-

хо звонок телефона или будиль-
ника заменить птичьей трелью. А

если ваша автомашина в ответ на

непрошеное проникновение «за-

мяукает» КОШКОЙ, то, возможно,

лихие люди начнут обходить ее

стороной.
Наш рассказ о таких rоворящих

схемах. Мы начнем ero с самой

ПРОСТОЙ из них - «reHepaTopa

мяу».

Принципиальная схема ero no-

казана на рисунке 1. Устройство
рассчитано на автоматическую,

периодически повторяющуюся

имитацию кошачьеrо «мяу». Час-

тота повторений задается мульти-

вибратором на транзисторах VT1,

VT2, в зависимости от величины

емкости конденсаторов С1, С2. На

транзисторе VT3 собран звуковой
RC-rенератор, работой KOToporo

управляет мультивибратор через

цепочку R5, С3, чем задается про-

тяженность каждоrо «мяуканья».

Плавно изменяющееся напряже-

Рис I

-98
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Рис.z

\

С3

1: 101id(.
10В

Рис.3

R1.
56t.

-9В

[]ВА1
С1

10"'k 10В

Вход

VТ1
КТ3616

...

ние на конденсаторе (3 «качает»

через резистор Rб смещение на

базе VТ3, создавая характерное

звучание. Наrрузкой nоследнеrо

каскада служит соrласующий
трансформатор Тl от любоrо «кар-

-98

R1
'Ok

R651k +

r

MaHHoro» либо nepeHoCHoro ра-

диоприемника.
(о вторичной обмотки транс-

форматора снимается сиrнал-ими-

тация; он довольно слаб, поэтому
к выходу добавляется простой
усилитель, о чем будет сказано

ниже.

Рассмотренное устройство
можно существенно упростить,
если вместо автоматическоrо по-

вторения имитации использовать

ручное управление кнопкой: на-

жал - и послышался кошачий ro-

лосок. В таком варианте, мульти-

Рис.4 рис 5
Т1 С6

-128

ОС2

I BA1
0.022мk

О 03ЗUk

С1
0022,,11 БКЭ

R2 R3 КТЗб115t)1( 1.5k

УТ1 КТ814д

. .- Б
5В1

К
с3 ...

Э200uk.16B

С4
50".,168

КТ814...
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вибратор заменяют на кнопочный

переl<лючатель, например, типа

КМ1-1. Ero переключающий кон-

такт соединяют с левым (на рис.

1) выводом резистора R5; нор-
мально заМI<Нyrый контакт связы-

вают с общим проводом схемы, а

нормально ОТl<рЫТЫЙ - с цепью

питания устройства. Переключе-
ния и аналоrичны чередующимся

отnираниям и запираниям транзи-

стора VT2.

Друrой имитатор (рис. 2) напо-

минает мелодичное, чуть торопли-

вое посвистывание синицы у окон

вашеrо дома. Таким сиrналом

можно переКЛИl<аться с птахами, а

можно установить ero в I<ачестве

клаксона на велосипеде или ис-

пользовать в роли дверноrо звон-

ка. В устройство входят два муль-

тивибратора -- на транзисторах

VT1, VT2 (первый) и VТЗ, VТ4 (вто-
рой). В моменты, Korдa транзистор
VТ1 открыт, связанный с ним VТ5

запер блокируя работу BToporo

мультивибратора. В это время с

коллектора запертоrо VT2 через

диод VD1 и резисторы R4, R5 про-

исходит заряд конденсатора сз.

Коrда первый мультивибратор
nереключится с частотой порЯДl<а
3 rц, оmирается транзистор VT5, и

второй мультивибратор начинает

работать, получая питание падаю-

щим напряжением разряда I<ОН-

денсатора сз. При этом второй
мультивибратор формирует сиrнал

с возрастающей частотой. Он на-

поминает посвистывания СИНИЧI<И.

ДЛЯ рассмотренных имитаторов

достаточно npocToro усилителя,

типа показанноrо на рисунке з.

Здесь трансформатор Т1 -- вы-

ходной от малоrабаритноrо радио-

приемника; динамическая rоловка

Вд1 -- с сопротивлением звуко-
ВОЙ катушки 8...10 Ом, например,

0,25rДШ-7 или 0,25rДШ-101-8.
Увеличение звуковой мощности

понадобится лишь в том случае,

коrда устройство применяется для

велосипедноrо или дверноrо
ЗВОНl<а. Соответствующий, неслож-

ный усилитель получится на осно-

ве микросхемы серии К174 -- та-

кие варианты можно найти в пре-

дыдущих выпусках журнала. Д вот

электронному «соловью», постро-

енному по проверенной схеме

(рис. 4), усилитель не требуется:
достаточно мощный сиrнал выра-

батывает блокинr-rенератор, со-

бранный на элементах VT1, Т1, С1,
С2. Трансформатор -- выходной
от радиоприемника «Россия-ЗОЗ»

либо близкий к нему_ Динамичес-
кую rоловку ВД1 можно употре-
бить типа 1rДШ-9.

Во всех упомянутых конструк-

циях можно использовать резис-

торы МЛТ мощностью от 0,125 до

0,5 Вт, конденсаторы клс и К50-б.

Для облеrчения сборки на ри-

сунке 5 приводится расположение

выводов упоминаемых транзисто-

ров. Обратим внимание, что пози-

ционные обозначения отдельных

деталей помечены на схемах

«звеЗДОЧI<ОЙ» -- это означает, что

данные элементы подбирают при

наладке.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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БЕЗ ЛИШНЕrо
ШУМА

в поисках дальних станций при-

ходится держать реryлятор rpoMKoc-

ти приемника на максимуме. И бе-

зобидное «путешествие) по эфиру
может стать мукой для семьи. Ведь
слышимость радиостанций зависит

от расстояния
- ближние прослу-

шиваются rpOMKO, дальние - сла-

бее. Не успеешь повернуть реrуля-

II:УnЧ R 

C2

r R3

Я2

тор, как получишь ощутимый удар
по барабанным перепонкам.

во мноrих приемниках предусмот-

рена автоматическая реryлировка,

уравнивающая rpOMKOCТb. Она не по-

спевает за звуком. Так добавим к ней

быстродействующее устройство,
включенное в низкочастотном тракте.

На рисунке 1 приведена типичная

схема усилителя звуковой частоты

радиоприемника,. дополненная ста-

билизатором rромкости, действую-
щим MrHoBeHHo. «Звуковой)) усили-
тель представлен каскадами предва-

рительноrо усиления на транзисто-

рах VТl, VТ2 и усилителем мощности

Аl, который наrpyжен динамической

rоловкой ВАl. Вход усилителя через

реryлятор rромкости Rl связан с де-

тектором. Данные деталей усилителя
ЗЧ мы не приводим, поскольку они,.

как и на схеме усилителя, у разных

моделей MOryт вырьироваться, не

влияя существенно на исполнение

стабилизатора. Детали последнеrо

выделены на рисунке рамкой.

Т1 1- )

Х1

А1 !

r------------ -------------------------------- ----

R810t\

Рис..
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Управляющий сиrнал на стабили-

затор снимается с выхода усилителя

мощности Аl. Исполнительным ор-
raHoM стабилизатора служит транзи-

стор VТЗ, а ero работой управляет

цепочка из элементов С8, R9, С7.
Пока сиrнал на выходе Аl отсут-

crBye транзистор VТЗ запер и к

цепи связи каскадов с VТl, VТ2 при-
соединено только относительно

большое сопротивление цепочки С6:

R8. Чем выше уровень сиrнала с

выхода Аl, тем сильнее отпирается

транзистор VТЗ и меньше ero сопро-

тивление, шунтирующее резистор
R8. Соответственно тем меньшая

доля сиrнала с детектора подверrа-
ется усилению.

Желаемый верхний уровень

rромкости rоловки ВАl устанавли-
вается реryлятором Rl. В паузах

между мощными радиосиrналами

транзистор VТЗ будет прикрыт, и

усиление звуковоrо такта окажется

наибольшим, способствуя выявле-

нию дальних радиостанций. Следую-
щий за этим мощный сиrнал откро-
ет транзистор VТЗ, звучание будет
приrлушено. Элементы R, С стабили-

затора создают приемлемую для

слуха инерционность срабатывания

устройства. Подбирая их номиналы,

при желании можно изменять ско-

рость реакциистабилизатора на

возмущения.

Шум бывает не только при на-

стройке. Через все фильтры даже

очень хорошеrо приемника прохо-

дят мощные помехи импульсноrо

характера, например, rрозовые раз-

ряды. Они способны нарушать нор-

мальную рабоry детектора, что при-

водит к резким искажениям прослу-
шиваемой передачи. Такие помехи

удается частично подавить довольно

простым способом. Первичную об-

мотку фильтра промежуточной час-

тоты (ПЧ) шунтируют диодом.. как

показано на рисунке 2. Здесь VТl -

транзистор смесительноrо каскада

преобразователя, работающеrо с от-

дельным rетеродином (на рисунке
не показан), Ll - первичная обмот-

ка фильтра ПЧ. Шунтирующий ее

диод VDl типа Д9В включен в про-

водящем направлении. Если бы ди-

ода не было, импульсная помеха с

крутым фронтом, для которой со-

противление Ll велико, создала бы

на обмотке значительное падение

напряжения, и сильно возросший
сиrнал пришел бы к детектору. С

диодом TaKoro не происходит - ero

сопротивление резко падает при
«попытке» роста напряжения, пото-

му детектор не страдает.
Если ваш радиоприемник не

справляется с указанным типом по-

мехи, полезно попробовать «диод-

ную защиту». А для устройства на

рисунке 1 подойдут конденсаторы

К5З-l, К50-6 (С6, (8) и КЛС (С7),
резисторы МЛТ-О,125...0,5.

Ю.ПРОКОПUЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

't

Вопрос - ответ

 He.мО2Ли бы вы подсказаlпь,
zдe можно отыскать информа-
цию о maKO.ftf виде спорта, как

ZOHKIJ на без,моторных авто.\Jоби-

лях иди, как их еще называЮlп в

народе, -  деревянныxящиках».
Также нас интересуют чертежи

и краткое описание этих авто-

мобилей».

Дмитрий Иlюшин, zородской
Центр техническо оlпворчеСlпва,

z.Заречный

Судя по мноrочисленной по-

чте.. действительно интерес к

этому слеrка подзабытому, но

увлекательнейщему вилу спорта

вновь проявился у мноrих на-

ших читателей. Да это и неуди-

вительно ведь все. чем обору-
дованы эти приземистые авто-

мобильчики. называемые мини-

кары. мини-мобили, rуртавни-

иы, просто  (деревянныеящи-

ки», - это четыре колеса, рама,

руль па тормозное УСТРОЙСТВО.
Смастерить их можно из под-

ручных материалов, которые

наверняка имеются дома или на

даче. Конечно, и здесь не обой-

тись без трудностей. зато какое
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удовольствие вас ждет на сорев-

нованиях! Крохотный автомо-

бильчик, хоть и без двиrателя.

на отдельных участках трассы
способен развивать скорость до

65 км/ч! Конечно, MHoroe зави-

Сит и от крутизны ropoK. Но не

только.

Казалось бы. в мини-карах

сведены на нет все преимуще-

ства техническоrо оснащения
-

ведь двиrатель отсутствует, так-

же как и особые аэродинамичес-

кие обтекатели и друrие хитрос-

rи. И все-таки с точки зрения

rехники здесь есть над чем по-

ломать rолову. Как. к примеру,

сделать машину устойчивой на

поворотах, удобной в управле-

нии, можно ли уnеличить сцеп-

ление колес с дорожным покры-

тием, какую применить в под-

шипниках смазку...

На эти и мноrие прyrие воп-

росы ответило R сное время

наше приложение к журналу

«Юный техник - «ЮТ) дЛя

умелых рук) Ng 3 за 1988 r.. с

1991 rona переименованный в

«Левшу). Найти ero можно в

библиотеках, у любителей тех-

ническоrо творчества. самодель-

шиков. В этом номере препстзв-

лены и подробные чертежи, тех-

нические условия и характерис-

тики мини-каров.

 A-fouродиlпели забыли подпи-

саlпься на журнал <tA почему?». А
мне очень нужен июльский номер.

Не MOl.ilIJ бы вы что-нибудь 1l0СО-

вeтoвaть? 

Миша Зайцев,

Санкт-Летербурz



в Санкт-Петербурr lIаши жур-

налы Ilоступают в РОЗIIИUУ в or-

paHIII.leHHoM количестве. Можно.

конеl.(НО попытаться обежать все

петербурrекие журнальные киос-

KJt - вдруr повезет но вероят-

НОС1Ъ такой удачи все-таки нич-

ТОЖIIО мала.

Со своей стороны можем по-

советовать подписаться с любо-

ro месяца. а в порядке ИСJUlю-

чеllИЯ высылаем недостаюший

I-IОмер.

«Недавно прочитал увлекатель-

нейшую KHUl)' Т)'ра Хеuердала
<t Кон- Тики». Очень .меня заuнпlере-

совало дерево - бальей. из KOпlO-

pozo бы.л построен знаwенuпlЫU

пlOm. Тде pacпl)'пl эти деревья и в

hйКОЙ еще обласпlU вОЗJUОЖНО их

"pU.\leHeHue?»

PO. faСторо.женко, 11 JJem.

z.Анадырь

Бальса растет только в стра-

нах ЮЖIIОЙ Америки - Чили 

Колумбии. амазонской сельве.

Абориrены издаВllа Зllали чудес-

ные свойства этоrо почти IleBe-

cOMoro дерева и использовали

ero lU1я постройки своих плотов..

челноков., лодок. С течением

времени бальса освоила и воз-

J1УШНЫЙ OKeafJ - леrкая (леrче
проБКИ) и одновременно проч-

ная древесина незаменима в са-

\tолетостроении, а еше она пре-

RОСХОДIIЫЙ звуко- и теплоизоля-

Нltонный материал Используют
ее и при постройке леrких авиа-

\10делей - планеров. самолетов"

вертолетов

А знаете ли вы?

СраВlIительно недавно уче-

ные из США создали замени-

тель бальсы SEA gel из arapa,

извлекаемоrо из красных водо-

рослей. Этот твердый материал

леrче возлуха. а все потому., что

воздух заполняет все ero бес-

численные поры. При соответ-

ствуюших конuентраuиях ara-

ровая «пена ) по прочности и

друrим характеристикам не ус-

тупает зна\1енитой бальсе, об-

ладая к тому же еше одним за-

видным качеством - она съе-

добна: arap, как известно. при-

меняется в кондитерской I1рО-

мышлеlНIОСТИ llЛЯ ИЗfотовлеНJiЯ

различных ВКУСlIостей - мар-

мелада.. ледеllUОВ.

Теперь проrолодавшиеся пу-

тешественники CMoryr в крайнем
случае съесть по кусочку от соб-

cTBeHHoro плота., если., конечно.,

соорудят ero из HoBoro материа-

ла. Шyrка!

\ I с) J

Интернет
без предоплаты
и абонентной

tt'''e платы.

Не выходя из дома

или офиса.
С onлaто счетов подобно
меж:дуrородным neperoeopaM.
Подробности по модемным входам

(используйте qrиnертерминал-):
921-3123,923-8741,924-5847,
925-7165/1994, 925-3503/07.
rолосовые 923-2127. 921-3601.

On-line доступ средствами
WINOOWS-95-NT.
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В roAbl Великой
Отечественной вой-
ны wироко развер-
нулось В тылу вра-

ra партизанское движение. Но для успешных
боевы>:: операций партизанским отрядам тре-
бовалось налаженное снабжение оружием
боеприпасами" провиантом...

какими техническими средствами все это

осуществлялось?
об :Этом вы узнаете из Hawero выпуска. А

любители-моделисты пользуясь развертками
журнала., воссоздадут в модеЛJ!Х технику тех

дней.
Юные астрономы по рекомендации «Лев-

wи» BcerO за два ...аса изrотов.ят вполне рабо-
тоспособный телескоп. А первые ВПЕ!i4атления

от нroбъятноrо космическоrО проаранства..
быть может, подвиrнyr ИХ на дальнейшее со-

вершеНCТlЮвание прибора.
Более подrотовленные механики по нашим

чертежам CMOryт смастерить настоящий моки 
а злектронщики

-

контрольные приборы. по-

зволяющие без опаски «прО38аНИБать» злект-

РИi4еские Цf!пи оператором в одиночку.
В рубрике «ХО1flИН в ДОМЕ!» БЫ познакоми-

I
,

. I r ,

тесь с простыми приеl'4ами изrотовления ВИТ-

ража и, полаraясь на свои художественные
способности. сможете украсить кухонную
дверь или стену rостиной.

Справочная «Левши» поможет вам разоб-
раться в современных дреяях. И как всеrда, на

crpaНИЦдХ журнала вы найдете дрyrие практи-
ческие советы.

Все ли мы знаем

А пОlfеми. о ЖИВОТНОМ мире?
;, Что за пароходы хо-

дили по Волrе век

на3аД? Каким лит@ра'I}'РНЫМ repoJ!M поставлены

памятники? На 3ти и мноrие друrие вопросы
ответит очередной выпуск «А почему? .

Тим и Бит, пОСЮJlнные rерои tcНашеrо

мультика», продолжат свое пyrеwествие по

РУССКИМ былинам. А читателям журнала пред-
стоит совеpwить увлекательную поездку в rpe-
ческую столицу Афины, узнать" как идет рес-

таврация ]наменитоrо >::рама древности -

Парфенона.
Будут в номере и вести .Со Bcero CBeTa) .

.Сто тысяч .почему?», .Воскресная школа»,

.Иrротека» и дрyrие наши рубрики.

ПОдписаты:" на Н8WИ иэдани" вы МО.ВТ8 С I1IОбо.-о мее.ца
в любом почтовом оТдепен.....

ПОдписные индексы по KM8IIOf"y ментСТ88 .Рocneчвть-:

..юныМ техник. - 71122. 45963 (rОДОllа,,); .ЛеIlWВ" - 71123, 45964 (roдoaa.):
-.А почему?- -70310. 45965 Сr-одoвn).
По Объединенному KaY8IIDry ФСПС:

IIЮныit техник- - 43133; .Лeвwв.. - 43135; «А почему?.. - 43134.
Кроме TOro. подписку мo1UtO оформить В редакции.

Это обойдетCfI деwеlUl8.

Дороzuе друзЫl!
ПодпucатьCR на наш журнал "'ажио теперь 8 Интернете

по адресу: www.opr.rujpresso.
..
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дАВНЫМ-ДАВНО

За два десятилетия существова-
ния «великоrо HeMoro» в rермании
так привыкли к нему, что появление

около 1930 r. ЗВУКОВЫХ фильмов
мноrие встретили в штыки. Посчита-

ли, что одновременная «атака» на

зрительные и слуховые каналы вос-

приятия способна вызвать у челове-

ка нервное расстройство.
Технический путь создания звуко-

Boro кино также выrлядел довольно

извилистым. На первых порах каза-

лось лоrичным использовать для оз-

вучивания уже известные rрамплас-

тинки. Определенноrо успеха в этом

добилась амеРl4канская фирма «Вес-

терн Электрик». Для обеспечения

синхронности звука с изображением
на экране применили общий привод.

Лентопротяжному механизму и rpaM-
пластинке сообщалась единая ско-

рость зз 1/3 об/мин. Со звукоснима-
теля электрический сиrнал поступал
на ламповый усилитель. Сама собой

перевозка TaKoro оборудования была

нелеrким делом.

К концу 20-х rодов роль звуко-

снимателя стала выполнять сама ки-

нолента - для этоrо на ней выдели-

ли узкую полоску под фоноrрамму.
Запись звука велась оптическим пу-
тем. И первоначально использовали

два способа. Посредством колеблю-

щеrося в такт со звуком cBeToBoro

«зайчика» и звуковой модуляцией
интенсивности cBeToBoro потока.

«Считывали» запись с помощью фо-
тоэлемента.

Удобство оптическоrо способа

было несомненным, ведь проявление

изображения и фоноrраммы на

фильмокопиях делалось одновремен-

но. Однако второй способ требовал

I
..

-..

\

8....
"

-.

очень BblcoKoro качества изображе-
ния. И от Hero вскоре отказались.

Получив всемирное распростра-

нение, ОПТl4ческая запись не уаупа-
ла cBoero места ПОЧТI4 три десятиле-

тия. Но с появлением маrнитофонов
стало ясно, что маrнитная запись

способна значительно вернее пере-

давать звуки. Полоску маrнитной

ленты сначала просто наклеивали на

кинолен1У, а позже стали наносить

на нее феррамаrнитный порошок.

Таких дорожек делали от 2 до 7.

Звук стал объемнее.

С появлением видеомаrнитофона
моrло показаться, что кино вот-вот

исчезнет. Действительно, для боль-

шинства фильмов четкости телеэкра-
на вполне достаточно. Однако сеrод-

ня уже снимают фильмы на сверхши-

рокоформатную пленку. И экраны

засверкали абсолютно недоступной
для электроники живостью красок. А

такому изображению
требуется и высо-

кокачественное

звуковое офор-
мление.



Q)
()
Q.

>-а')
 o
6

s
шо.

 i
s

rn 
:I: Z +-=
oCDa
a:I=:%са
 OCD
as::J:
c o

х

3
ф

 фtEQ.d:I....
 u 
  a:I
S с:: s

ao 
Сс::о

Q.)
с::

.

...
a:I

с) .l] х
-

1i s

Q)
:I:

Q.)
.

.... ('Q ....

Q.....u
Ф tS
a:I

:I: О
:I:

са a:I

 ....a
са

Q)

:r: (,,)

л
........
,...

,...

I

.-.

('t)
--

.-. ..-----

о м
r=

Z О
f".

;f".-

Q)
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ДEТCКAS1 ЭНЦИКЛОПЕДИЯ

Наши традиционные

три вопроса:

1. Отчеrо струйки теплоrо воздуха становятся

видимыми при освещении их точечным источником

света?

2. какой двиrатель наиболее приrоден для кате-

ра-амфибии с(Иволrа )?

З. Предложите простое устройство, усиливаю-
щее интенсивность оптических сиrналов. посылае-

мых растением.

Правипьные ответы

на вопросы сеЮТ)) Н!! 4 - 2000 1"..

1. Мноrомоторный злектричвский самолет Mor

бы осуществлять разворот путем переключения на-

правления вращения электромоторов на одном из

крыльев.

2. От nрименения волновых ванн, наполненных

ртутыо, отказались, убедившись, что пары ее вред-

ны для здоровья.

З. Световое излучение в конечном итоrв превра-

щается в теплоту.

Поэдравлявм с побвдой Виталия 060ЛЕНС-
KOrO из KpacHOAaPCKOI"O края! Абсолютно пра-
вильно отввтив на вопросы нашвl"О традицион-

HOI"O KOHKYPCB он стал обладателем призв
сеЮТ)) N2 4 за 2000 I"од.
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